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sittely

Alkusanat
ässä o eess  ku t n nsk ss  lmistettu en r ne 

CGA  eden ää d ttimen sennus  ensikä nnist s  kä ttö  
kä ttä än suoritt m t lläpitotoimenpiteet  
Veden ää d ttimen r er  C 00 säätimelle on om  erillinen 
kä ttö-  uolto-o e  äissä o eiss  ei nnet  l itteiden 
tä dellisiä uolto-o eit  itteiden tä delliset uollot tulee 
teettää r ne n l itteisiin koulutetull  S äks t llä 
k lmäl ite sent ll  ue tämä kä ttöo e uolellisesti ennen 
l itteen ensikä nnist ksen suoritt mist

itteet on koottu  p inetest ttu  kui ttu  tä tett   test ttu 
te t n st nd rdien muk isesti ennen l itteiden toimitust  

si kk lle

Varoitukset ja huomautukset
ässä m nu liss  nnet n roituksi   uom utuksi  
oud t  nnetu  roituksi   uom utuksi  om n 

tur llisuutesi rmist miseksi  l ite urioiden älttämiseksi  
V lmist  t i m ntuo  ei ole stuuss  urioist  otk  
o tu t l itteen ir eellisestä t i lu ttom st  sent misest  
kä ttämisestä t i uolt misest

VA OI S  Varoittaa aarallisesta tilanteesta  joka oi 
aiheuttaa aka an ammautumisen tai pahimmillaan 
kuoleman

OMIO  Varoittaa aarallisesta tilanteesta  joka oi 
aiheuttaa ammautumisen tai omaisuus- ja laite aurion  

OMIO-merkintä oi myös aroittaa potentiaalisesti 
aarallisesta toimenpiteestä

ur aohjeet
Välttääksesi kuolem n  mm utumisen  sekä l ite-  
om isuus uriot  on suositelt  noud tt  seur i  o eit  
l itteen lläpidon  uolt misen ik n
1. inetest uksen ik iset m ksimip ineet on ilmoitettu

k pp leess  Asennus  V rmist  että näitä m ksimip ineit
ei litetä p inetest uksen ik n

2. V rmist  l itteen ännitteettöm s in  ennen uoltotöiden
loitt mist

3. lmä inepiiriin  sä kökomponenttei in te tä ät t öt s
suoritt  ino st n k seisiin töi in äks tt  sent

4. V r til nteiden älttämiseksi  on suositelt  suo t  l ite
lu ttom lt  pääs ltä oko snnusp ik n linn ll  t i
t r itt ess  suo - idoill

aitteen astaanottaminen
rk st  l ite urioiden r lt  ennen 

r tikir o en llekir oitt mist  erkk  itut uriot l itteen 
r tikir n   ilmoit  itut piiloss  olleet ir eet 
kul etusliikkeelle sekä m ntuo lle  uorok uden kuluess  
l itteen st nott misest

dä kul ett  ist m n itut kul etus uriot 
om ll  llekir oituksell n

iiloss  ole t uriot  ikki itut uriot tulee ilmoitt  
r ne n edust lle  kul etusliikkeelle  päi än sisällä l itteen 
st nott misest

ärkeä uom utus  V lmist  t i m ntuo  ei 
st  kul etus urioist  mikäli edellä m inittu  toimenpiteitä 

ei ole suoritettu
S t t r itt ess  lisätieto  r ne n p ik lliselt  
edust lt  m ntuo

uomio  aitteen astaanottaminen anskassa  Kaikki 
ha aitut auriot tulee ilmoittaa kuljetusliikkeelle ja 

almistajalle 72 tunnin sisällä laitteen astaanottamisesta

uuttu at arusteet
rk st  että l itteen muk n  on toimitettu k ikki til uksen 

muk iset rusteet  äi in kuulu t muun mu ss  
esisäiliöiden t enn skorkit  sennus-  sä kök iot  
uolto-o eet  otk  lö t ät l itteen sä kökeskuksen 

sisäpuolelt  os l itteen muk n  on toimitettu linn iset 
el stomeeriset eristimet  ne on kiinnitettu kul etuksen ksi 
ksikön tukike ikkoon  risitimien si inti on merkittu ksikön 

sä kökeskuksest  lö t iin sennusk ioi in

akuu
itteen t kuue dot on m inittu lkuperäisessä 

m ntitil uksess  V lmist n m öntämä l itet kuu ei ole 
oim ss  os l itteen r kennett  on muutettu t i sen on 

kor nnut ei- ltuutettu uoltoliike  kä ttör t on litett  t i 
sä kö är estelmän t i rol itteiden r kennett  t i setuksi  on 
muutettu  itteen äärinkä töstä  uollonpuutteest  t i 
kä ttöo een st isest  kä töstä i eutuneet i t ei ät kuulu 
l itet kuun piiriin  os loppukä ttä ä ei tä tä lläpito  
k pp leess  m inittu  timuksi  tämä mitätöi lmist n 
l itteelleen m öntämän l itet kuun
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Mallinumeron selitys
um   2  3    Yksikön malli

CGA   lm l u dutteinen S roll eden ää d tin

um  -7  imellinen jäähdytysteho 
0 0  0  onni
090  90  onni
00  00  onni
0  0 onni  

30  30 onni  
0  0 onni  
0  0 onni  
   onni  

0  0 onni  
90  90 onni

um    Käyttöjännite
  00V 0 3-

um  9  Valmistuspaikka
  uroopp

um  0    Suunnittelujakso
AA  e t n merkintä

um  3  y äksyntä
C  C -merkki

um    aineastian hy äksyntä
   inel itedirektii i

um    änit so
X  V kio äänit so S

  t l  äänit so 
  rittäin m t l  äänit so X

um  6  Yksikön käyttöalue
X  V kio mpäristön lämpötil  - 0C  C

  t l  mpäristön lämpötil  - 0C  C
  orke  mpäristön lämpötil  - 0C  C
   mpäristön lämpötil  - 0   C

um  7  Varo enttiili -optio 
  lm n

um    Vesiliitännät
X  ritettu putkiliitäntä

  ritettu putki  uotosliitännät
  ritettu putki  l ipp liitännät

um  9  öyrystin so ellus
  V kio ää d t s C  0C
  t l  lämpötil  prosessit - C  C

C  ään teko - C  0C  k tket llä kä ttöliitt mällä

um  20  öyrystimen malli
B  uotettu le lämmön i din

um  2    ämpöeristys
  V kio

um  22  auhdutinkennon pinnoitus
  Alumiini  mikrok n

C  -pinnoitus  mikrok n  pl  V p ää d t s

um  23  ämmöntalteenotto
X  i lämmönt lteenotto

  sitt inen lämmönt lteenotto
  ä si lämmönt lteenotto tä si l itteisto

V  ä si lämmönt lteenotto ei putkiliitäntö ä

um  2   Vesimoduli
X  umpun n  si n li
  ksoispumppu  kiop ine
  ksi pumppu  kiop ine

3  ksoispumppu  korke p ine
  ksi pumppu  korke p ine

um  2   Vapaajäähdytys
X  lm n

   ä si suor  p ää d t s

um  26  ur akytkin
B  lm n tur k tkintä

um  27  Yli- alijännitesuojaus
X  i mitään
  Sisält
  Sisält  sisältää m ös ik irt suo n

um  2   Käyttöliittymän kieli
C  sp n

  S ks
  n l nti
  nsk
  oll nti

  t li
  uotsi
  uol
  Venä ä
  ekki
  reikk

V  ortu li
  om ni
  nk ri
  urkki

um  29  Smart com -protokolla
X  i mitään
B  B net -so itin

  od us -so itin
  on lk -so itin

um  30  lkoinen kommunikaatio
X  i mitään
A  lkoinen setuspiste  k p siteettilä döt

um  3   Virtauskytkin
X  i mitään

  öm ll  sennett  irt usk tkin

um  2  yötysuhde
  V kio öt su de
  orke  öt su de

A  tr  öt su de
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um  32  Sähkökeskuksen suojaus
X  otelo ok  suo  kosketukselt
  otelo oss  sisäinen  0 suo us

um  33  Master Sla e -käyttö
X  lm n
A  Sisält

um  3   Yksikön käyttöliittymä
  V kio  kuluu toimitukseen 

um  3   ner iamittari
X  lm n

  Sisält

um  36  aitoksen Minisäädin
X  lm n

um  37  Säädettä ä primääri irtaama 
X  V kionopeuspumput ei säätöä
A  Virt m n säätö 3-tie enttiilillä

  V kionopeuspumput - Säädöllä
  Säädettä änop  pumput - s inen 

um  3   A oin tule aa käyttöä arten  X

um  39  A oin tule aa käyttöä arten  X

um  0  Virtapistoke
X  i mitään

  Sisält  30V - 00

um    ehdastestaus
X  i lopullist  suoritusk k  test ust
B  Visu lilnen t rk stus si kk n k nss

  Suoritusk k testi ilm n si kk n läsnäolo

um  2  Asennustar ikkeet
X  i mitään

  eopreeni eristimet
  eopreeni t n t

um  3  okumenttien kieli
C  sp n

  S ks
  n l nti
  nsk
  oll nti

  t li
  uotsi
  uol
  Venä ä
  ekki
  reikk

V  ortu li
  om ni
  nk ri

um    akkaustapa
X  V kiop kk us
A  V istettu p kk us

um    Kylmäaine 
X  i mitään
A  0A

um  6  Kompressorin eristys enttiili
X  i mitään

um  7  A oin tule aa käyttöä arten  X

um    A oin tule aa käyttöä arten  X

um  9  äätymissuojaus ehdasasenteinen
X  lm n
  Sisält

um  0  uskuri araaja
X  lm n
  Sisält

um    Vesisihti
X  lm n
A  Sisält

um  2  aneeleiden tuuletussäleiköt
X  lm n

um  3  A oin tule aa käyttöä arten  X

um    Käynnistimen tyyppi
A  Suor kä nnist s
B  e mokä nnistin

um    Ilmoitusrele
X  lm n
A  Sisält

um  6  uhaltimen tyyppi
  AC-pu llin
  C -pu llin

3  C-pu llin oss  A itop

um  7  Matalaääni yö-tila SB
X  lm n
  sisält

um    Suunnittelu
X  V kio
S  rit is timukset

Mallinumeron selitys
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Taulukko 1 – Yleiset tiedot CGAF 090-190 Vakio hyötysuhde
CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF

90 100 110 130 140 150 165 180 190
SE SE SE SE SE SE SE SE SE

(kW) 318 351 391 431 467 519 558 621 661
(kW) 105 120 138 157 160 183 202 211 230

(kW) 321 355 395 437 478 525 566 627 669
(kW) 102 117 135 153 156 179 197 206 224

(kW) 321 355 395 437 478 525 566 628 670

Numero 56=1
Jäähdytysteho (1)
Ottoteho jäähdytyksellä (1) 
Numero 56=2
Jäähdytysteho (1)
Ottoteho jäähdytyksellä (1) 
Numero 56=3
Jäähdytysteho (1)
Ottoteho jäähdytyksellä (1) (kW) 101 116 134 153 155 178 196 205 223

Yksikön sähkötiedot (2) (3) (4)
(kA) 35 35 35 35 35 35 35 35 35
mm² 1*240 1*240 1*240 1*240 1*240 2*300 2*300 2*300 2*300
(A) 400 400 400 500 500 630 630 630 800

(kW) 162 176 190 212 242 255 272 286

(A) 238 270 292 314 353 401 423 451 473

(A)

(A)

0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87

(kW) 165 179 193 216 246 259 277 291

(A) 238 271 293 315 354 402 424 452 474

(A)

(A)

0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.89

(kW)
(A)

(A)

Oikosulkuvirta
irtakaa eli  oikki i ta ala (maks ) 
äävirtakytki

Num  12=2 t i Num  12=1  Num  41=2 
aksi i ottoteho
i ellisvirta
äy istysvirta (il a  eh okäy isti tä - 
u  26=A) (4)
äy istysvirta ( eh okäy isti ellä - 
u  26=B) (4)
iirty ätehokerroi  (dpf)

Num  12=1  Num  15=A
aksi i ottoteho
i ellisvirta
äy istysvirta il a  eh okäy isti tä - 
u  26=A) (4)
äy istysvirta eh okäy isti ellä - 
u  26=B) (4)
ehokerroi

Num  12=1  Num  15=C
aksi i ottoteho
i ellisvirta
äy istysvirta il a  eh okäy isti tä - 
u  26=A) (4)
äy istysvirta eh okäy isti ellä - 
u  26=B) (4)
iirty ätehokerroi  (dpf)

om ressori
# 2 2 2 2 3 3 3 3 3

Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll
o ressoreita er iiri

Tyy i
alli iiri 1 / iiri 2 25+30/ 25+30 30+30/ 30+30 30+40/ 30+40 40+40/ 40+40 30+30+30/ 

25+25+25
30+30+30/ 
30+30+30

30+30+40/ 
30+30+40

30+40+40/ 
30+40+40

40+40+40/ 
40+40+40

o r  aks  ottoteho iiri 1 / iiri 2 28.4+38.2/ 
28.4+38.2

38.2+38.2/ 
38.2+38.2

38.2+45.2/ 
38.2+45.2

45.2+45.2/ 
45.2+45.2

38.2+38.2+38.2/ 
28.4+28.4+28.4

38.2+38.2+38.2/ 
38.2+38.2+38.2

38.2+38.2+45.2/ 
38.2+38.2+45.2

38.2+45.2+45.2/ 
38.2+45.2+45.2

45.2+45.2+45.2/ 
45.2+45.2+45.2

i ellisvirta iiri 1 / iiri 2 (4) (A)

ukitu  roottori  virta iiri 1 / iiri 2 (4) 260+320/
260+320

320+320/
320+320

320+413/
320+413

413+413/
413+413

320+320+320/ 
260+260+260

320+320+320/ 
320+320+320

320+320+413/ 
320+320/ 413

320+413+413/ 
320+413+413

413+413+413/ 
413+413+413

oottori  kierrosluku (rpm) 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900
(W) 112/112 112/112 112/112 112/112 168/168 168/168 168/168 168/168 168/168ljysu u  vastus iiri   iiri 

# 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Juotettu u ari levylä vaihdi

DFX650x106 DFX650x122 DFX650x138 DFX650x166 DFX650x166 DFX650x194 DFX650x222 DFX650x250 DFX650x278

(l) 31.0 35.7 40.4 48.6 48.6 56.7 64.9 73.1 81.3
(in) - 
(mm)

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

äärä
yy i

yrysti e  alli
yrysti e  vesitilavuus

esiliitti ie  i elliskoko 
( ritettu liitä tä) - l a  HYM 
esiliitti ie  i elliskoko 

( ritettu liitä tä) - HYM ka ssa
(in) - 
(mm)

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

Yleiset tiedot

k

(A)

ö r stin

143

495 527 631 653 610 658 763 790 813

367 399 466 488 482 530 597 625 647

146

496 528 632 654 611 659 763 791 814

368 400 467 483 489 531 598 626 648

165 179 193 216 246 259 277 291
238 271 293 315 354 402 424 452 474
146

0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.89

496 528 632 654 611 659 763 791 814

368 400 467 489 483 531 598 626 648
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Taulukko 1 – Yleiset tiedot CGAF 090-190 Vakio hyötysuhde atkoa

Yleiset tiedot

CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF
90 100 110 130 140 150 165 180 190
SE SE SE SE SE SE SE SE SE

esimodu in kom onentit
Yksi um u - kio nostokorkeus o tio

aks  saatavilla oleva ää ai e (kPa) 123 115 98 92 142 137 124 164 155
oottori  teho (kW) 5.5 5.5 7.5 7.5 7.5 7.5 11.0 11.0 11.0
i ellisvirta (A) 11.0 11.0 14.4 14.4 14.4 14.4 20.8 20.8 20.8

Yksi um u  uuri nostokorkeus o tio
aks  saatavilla oleva ää ai e (kPa) 251 247 234 232 249 252 245 234 226
oottori  teho (kW) 11.0 11.0 11.0 11.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
i ellisvirta (A) 20.8 20.8 20.8 20.8 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0

ksois um u  kio nostokorkeus o tio
aks  saatavilla oleva ää ai e (kPa) 123 115 98 92 142 137 124 164 155
oottori  teho (kW) 5.5 5.5 7.5 7.5 7.5 7.5 11.0 11.0 11.0

(A) 11.0 11.0 14.4 14.4 14.4 14.4 20.8 20.8 20.8i ellisvirta
ksois um u  uuri nostokorkeus o tio

(kPa) 251 247 234 232 249 252 245 234 226
(kW) 11.0 11.0 11.0 11.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0

aks  saatavilla oleva ää ai e 
oottori  teho
i ellisvirta (A) 20.8 20.8 20.8 20.8 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0

(l) 50 50 50 50 50 50 50 50 50

(l) 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750

(l) 607 607 607 607 777 777 777 777 777

(W) 360 420 420 420 540 640 640 640 640

(W) 840 900 900 900 1080 1180 1180 1180 1180

aisu tasäili  tilavuus
esi iiri  aks  tilavuus tehtaa  
aisu ta astialla (1)
ali aise  uskurivaraaja  tilavuus

Jääty issuojavastus il a  
u u akettia tai uskurivaraajaa

Jääty issuojavastus u u aketilla 
il a  uskurivaraajaa
Jääty issuojavastus u u aketilla ja 
uskurivaraajalla (W) 1820 1880 1880 1880 2630 2730 2730 2730 2730

uhdutin
lu ii i e  ikroka ava lä vaihdi

# 6 6 6 6 8 8 8 10 10
yy i
e oje  äärä 
i ta ala er iiri (m²) 8.88 8.88 8.88 8.88 11.84 11.84 11.84 14.80 14.80

uhdutin uh in
# 6 6 6 6 8 8 8 10 10

(mm)
äärä
alkaisija
uhalli  / oottori  tyy i

800
uhalli : ii teä o euksi e  AC oottori / äätyvä o euksi e  EC oottori / äätyvä 

o euksi e  oottori jossa Axitop

ii teä o euksi e  oottori
(m3/h) 15859 15778 15680 15580 15686 15684 15609 15730 15670
(kW) 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
(A) 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9

(rpm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900

äätyvä o euksi e  oottori
(m3/h) 17295 17215 17120 17021 17125 17124 17050 17168 17109
(kW) 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
(A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

(rpm) 840 840 840 840 840 840 840 840 840

äätyvä o euksi e  oottori jossa ito
(m3/h) 17411 17331 17235 17136 17240 17239 17165 17283 17225
(kW) 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
(A) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

Num  56=1
uhalli   oottori  tyy i
l avirtaus  uhalli
aksi i ottoteho
aksi ivirta
oottori  kierrosluku

Num  56=2
uhalli   oottori  tyy i
l avirtaus  uhalli
aksi i ottoteho
aksi ivirta
oottori  kierrosluku

Num  56=3
uhalli   oottori  tyy i
l avirtaus  uhalli
aksi i ottoteho
aksi ivirta
oottori  kierrosluku (rpm) 800 840 840 840 840 840 840 840 840
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CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF
90 100 110 130 140 150 165 180 190
SE SE SE SE SE SE SE SE SE

sitt inen ämmönt teenotto o tio
Juotettu u ari levylä vaihdiä vaihti e  tyy i 

Num  19=N t i C
ä vaihti e  alli B12MT/D-80 B12MT/D-80 B35TM4/D-48 B35TM4/D-48 B35TM4/D-64 B35TM4/D-64 B35TM4/D-64 B35TM4/D-64 B35TM4/D-64

esiliitä ä  koko ( ierreliiti )  
(mm) 2" - 60.3 2" - 60.3 2" - 60.3 2" - 60.3 2"1/2 -

76.1
2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2.40 2.40 4.32 4.32 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76

B12MT/D-48 B12MT/D-48 B12MT/D-48 B12MT/D-60 B35TM4/D-48 B35TM4/D-48 B35TM4/D-48 B35TM4/D-64 B35TM4/D-64

esitilavuus
Num  19=P
ä vaihti e  alli
esiliitä ä  koko ierreliiti  

(mm)
1"1/2 - 
48.3

1"1/2 - 
48.3

1"1/2 - 
48.3 2" - 60.3 2" - 60.3 2" - 60.3 2" - 60.3 2"1/2 -

76.1
2"1/2 - 
76.1

esitilavuus (l) 1.44 1.44 1.44 1.80  4.32  4.32  4.32  5.76  5.76
Yksikön mit t

(mm) 3395 3395 3395 3395 4520 4520 4520 5645 5645
(mm) 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200
(mm) 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526

(mm) +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146

akio yksik  ituus
akio yksik  leveys
akio yksik  korkeus

Axitop EC uhalli  - ( uhalli aketi  
tuo a lisäkorkeus)
u u aketti o tio - ( u u aketi  

tuo a lisä ituus) (mm) +425 +425 +425 +425 +370 +370 +370 +370 +370

inot
(kg) 2085 2195 2260 2325 2835 3010 3075 3440 3515
(kg) 2145 2260 2330 2400 2915 3100 3175 3550 3630

ahti ai o (3)
ai o käytt ku ossa (3)

tioiden isä s r hti inoon
(kg) 215 220 225 225 230 230 295 310 305
(kg) 260 265 265 260 305 305 305 320 320
(kg) 300 305 325 320 325 325 440 450 450
(kg) 385 390 385 385 460 460 465 480 475
(kg) 60 60 60 60 80 80 80 100 100
(kg) 115 115 115 115 150 150 150 150 150
(kg) 70 70 70 70 70 70 70 70 70
(kg)

ksi u u - akio ostokorkeus
ksi u u  uuri ostokorkeus
aksois u u - akio ostokorkeus 
aksois u u  uuri ostokorkeus 

Axitop optio
XLN o tio
Pumpu  säätyvä o eus o tio
Osittai e  lä taltee otto o tio
uskurivaraaja o tio (kg) 250 250 250 250 330 330 330 330 330

är este män tiedot
# 2 2 2 2 2 2 2 2 2
% 23 25 21 25 15 17 15 14 17

yl äai e iirie  äärä
i i i jäähdytyskuor a %
kio  sitt inen ämmönt teenotto

(kg) 18.2 /
18.2

19.0 / 
19.0

19.5 / 
19.5

 20.7 / 
20.7

30.3 / 
30.3 31.7 31.7 32.9 /

32.9
37.7 / 
37.7

39.0 / 
38.0

R410A kyl äai etäyt s
iiri 1 / iiri 2
ljytäyt s iiri 1 / iiri 2 (l) 12.8 / 

12.8
12.8 / 
12.8

12.8 / 
12.8

12.8 / 
12.8

23.1 / 
22.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

POE ljytyy i OIL058E / OIL057E

Taulukko 1 – Yleiset tiedot CGAF 090-190 Vakio hyötysuhde atkoa

Yleiset tiedot

(i ) 

(l)

(i ) 

 Suunt  nt  suoritusk k  ö r stimen eden lämpötiloill  C  C - u duttimen tuloilm  3 C - lisätieto  ksikön suoritusk stä  k tso ksikön 
lkuperäinen mitoitus

 Virr ns ötöllä 00V 3 0

3  imellisolosu teiss  ilm n umppup ketti

 Sä kö-  är estelmätiedot o t suunt  nt i   niitä oid n muutt  ilm n erillistä ilmoitust  tso ksikön t ppikilpi

 os ksikön irr ns öttö on suo ttu s m n te oisell  G-sul kkeell  kuin pää irt k tkimen koko
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Taulukko  – Yleiset tiedot CGAF 0 0-190 orkea hyötysuhde
CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF

80 90 100 110 130 140 150 165 180 190
HE HE HE HE HE HE HE HE HE HE

(kW) 293 334 371 416 459 495 547 587 641 682
(kW) 90 102 115 132 149 155 176 193 205 222

(kW) 295 333 373 419 463 502 552 592 646 688

Num  56=1
Jäähdytysteho (1)
Ottoteho jäähdytyksellä (1) 
Num  56=2
Jäähdytysteho (1)
Ottoteho jäähdytyksellä (1) (kW) 88 99 113 129 145 151 172 189 200 217

Yksikön sähkötiedot (2) (3) (4)
(kA) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

(mm²) 1*240 1*240 1*240 1*240 1*240 1*240 2*300 2*300 2*300 2*300
(A) 315 400 400 400 500 500 630 630 630 800

(kW)

315 373 405 472 494 488 536 603 631 653

0.86 0.86 0.86 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87

Oikosulkuvirta (9)
irtakaa eli  oikki i ta ala (maks ) 
urvakytki e  koko

Num  56=1
aksi i ottoteho 
i ellisvirta 
äy istysvirta (il a  eh okäy isti tä - 
u  54=A) (4) 
äy istysvirta ( eh okäy isti ellä - 
u  54=B) (4) 
iirty ätehokerroi  (dpf)

Num  56=2
aksi i ottoteho (kW)

(A)

(A)

i ellisvirta  
äy istysvirta il a  eh okäy isti tä  
u    
äy istysvirta eh okäy isti ellä  
u    
ehokerroi

om ressori
# 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3

Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll
o ressoreita  iiri
yy i
alli iiri 1 / iiri 2 25+25/ 

25+25
25+30/ 
25+30

30+30/ 
30+30

30+40/ 
30+40

40+40/ 
40+40

30+30+30/ 
25+25+25

30+30+30/ 
30+30+30

30+30+40/ 
30+30+40

30+40+40/ 
30+40+40

40+40+40/ 
40+40+40

o r  aks  ottoteho iiri 1 / iiri 2 28.4+38.2/ 
28.4+38.2

38.2+38.2/ 
38.2+38.2

38.2+45.2/ 
38.2+45.2

45.2+45.2/ 
45.2+45.2

38.2+38.2+38.2/ 
28.4+28.4+28.4

38.2+38.2+38.2/ 
38.2+38.2+38.2

38.2+38.2+45.2/ 
38.2+38.2+45.2

38.2+45.2+45.2/ 
38.2+45.2+45.2

45.2+45.2+45.2/ 
45.2+45.2+45.2

i ellisvirta iiri 1 / iiri 2 (4) (A)

ukitu  roottori  virta iiri  / iiri 2 (4) 260+320/ 
260+320

320+320/ 
320+320

320+413/ 
320+413

413+413/ 
413+413

320+320+320/ 
260+260+260

320+320+320/ 
320+320+320

320+320+413/ 
320+320/ 413

320+413+413/ 
320+413+413

413+413+413/ 
413+413+413

(rpm) 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900oottori  kierrosluku
ljysu u  vastus iiri 1 / iiri 2 (W) 112/112 112/112 112/112 112/112 112/112 168/168 168/168 168/168 168/168 168/168

ö r stin
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1äärä

yy i
yrysti e  alli

Juotettu u ari levylä vaihdi
DFX650x138 DFX650x138 DFX650x166 DFX650x194 DFX650x222 DFX650x250 DFX650x278 DFX650x278 DFX650x78 DFX650x294

yrysti e  vesitilavuus (l) 40.4 40.4 48.6 56.7 64.9 73.1 81.3 81.3 81.3 86.0
esiliitti ie  i elliskoko

( ritettu liiti ) - l a  HYM
(in) - 
(mm)

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

esiliitti ie  i elliskoko
( ritettu liiti ) - HYM ka ssa

(in) - 
(mm)

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

esimodu in kom onentit
Yksi um u - kio nostokorkeus

aks  käytettävissä oleva ää ai e (kPa) 155 136 119 103 92 146 134 122 161 149
oottori  teho (kW) 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5 7.5 7.5 11.0 11.0 11.0
i ellisvirta (A) 11.0 11.0 11.0 14.4 14.4 14.4 14.4 20.8 20.8 20.8

Yksi um u  uuri nostokorkeus
aks  käytettävissä oleva ää ai e (kPa) 280 266 254 242 237 257 253 249 231 220
oottori  teho (kW) 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
i ellisvirta (A) 20.8 20.8 20.8 20.8 20.8 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0

ksois um u  kio nostokorkeus
aks  käytettävissä oleva ää ai e (kPa) 155 136 119 103 92 146 134 122 161 149

(kW) 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5 7.5 7.5 11.0 11.0 11.0oottori  teho 
i ellisvirta (A) 11.0 11.0 11.0 14.4 14.4 14.4 14.4 20.8 20.8 20.8

Yleiset tiedot

(k ) 28.4+ / 

(A)

(A)

(A)

123 145 165 179 193 215 244 258 275 289

206 244 276 298 320 359 407 429 457 479

419 501 533 637 659 616 664 768 796 818

(A)

(A) 316 374 406 473 495 489 537 604 632 654

0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.89 0.89

126 150 169 183 197 220 249 263 281 295

206 244 277 299 321 360 408 430 458 488

420 502 534 638 660 617 665 769 797 820
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CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF
80 90 100 110 130 140 150 165 180 190
HE HE HE HE HE HE HE HE HE HE

ksois um u  uuri nostokorkeus
(kPa) 280 266 254 242 237 257 253 249 231 220
(kW) 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0

aks  käytettävissä oleva ää ai e 
oottori  teho
i ellisvirta (A) 20.8 20.8 20.8 20.8 20.8 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0

aisu tasäili  koko (l) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

(l) 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750

(l) 607 607 607 607 607 777 777 777 777 777

(W) 420 420 420 520 520 640 640 640 640 640

(W) 900 900 900 1000 1000 1180 1180 1180 1180 1180

esi iiri  aks  tilavuus tehtaa  
aisu ta astialla 
ali aise  uskurivaraaja  tilavuus 

Jääty issuojavastus il a  
u u akettia tai uskurivaraajaa 

Jääty issuojavastus u u aketilla 
il a  uskurivaraajaa 
Jääty issuojavastus u u aketilla ja 
uskurivaraajalla (W) 1880 1880 1880 1980 1980 2730 2730 2730 2730 2730

uhdutin
lu ii i e  ikroka ava lä vaihdi

# 6 8 8 8 8 10 10 10 12 12
yy i
e oje  äärä
i ta ala  iiri (m²) 8.88 11.84 11.84 11.84 11.84 14.80 14.80 14.80 17.76 17.76

uhdutin uh in
# 6 8 8 8 8 10 10 10 12 12

(mm) 800
uhalli : ii teä o euksi e  oottori / äätyvä o euksi e  oottori

ii teä o euksi e  oottori 
(m3/h) 15925 16020 15956 15879 15803 15840 15839 15782 15858 15809
(kW) 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44 1.44
(A) 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9

(rpm) 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900

äätyvä o euksi e  oottori 
(m3/h) 17360 17453 17390 17315 17240 17276 17276 17220 17294 17246
(kW) 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
(A) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

äärä
alkaisija
uhalli   oottori  tyy i

Num  56=1
uhalli   oottori  tyy i
l avirtaus  uhalli
aksi i ottoteho
aksi ivirta
oottori  kierrosluku

Num  56=2
uhalli   oottori  tyy i
l avirtaus  uhalli
aksi i ottoteho
aksi ivirta
oottori  kierrosluku (rpm) 840 840 840 840 840 840 840 840 840 840

sitt inen ämmönt teenotto (PHR) optio
Juotettu u ari levylä vaihdiä vaihti e  tyy i 

Num  19=N t i C
ä vaihti e  alli B12MT/ D-60 B12MT/ D-80 B12MT/ D-80 B35TM4/ 

D-48
B35TM4/ 

D-48
B35TM4/ 

D-64
B35TM4/ 

D-64
B35TM4/ 

D-64
B35TM4/ 

D-64
B35TM4/ 

D-64

esiliitä ä  koko ( ierreliiti ) 1"1/2 - 
48.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

esitilavuus (l) 1.80 2.40 2.40 4.32 4.32 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76
Num  19=P
ä vaihti e  alli B12MT/ 

D-48
B12MT/ 
D-48

B12MT/ 
D-48

B12MT/ 
D-48

B12MT/ 
D-60

B35TM4/ 
D-48

B35TM4/ 
D-48

B35TM4/ 
D-48

B35TM4/ 
D-64

B35TM4/ 
D-64

1"1/2 - 
48.3

1"1/2 - 
48.3

1"1/2 - 
48.3

1"1/2 - 
48.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

esitilavuus (l) 1.44 1.44 1.44 1.44 1.80  4.32 €  4.32 €  4.32 €  5.76 €  5.76 € 
Yksikön mit t

(mm) 3395 4520 4520 4520 4520 5645 5645 5645 6770 6770
(mm) 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200
(mm) 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526

(mm) +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146

akio yksik  ituus
akio yksik  leveys
akio yksik  korkeus
ito  uhalli   uhalli aketi  

tuo a lisäkorkeus
u u aketti o tio  u u aketi  

tuo a lisä ituus (mm) +425 +425 +425 +425 +425 +370 +370 +370 +370 +370

Yleiset tiedot

Taulukko  – Yleiset tiedot CGAF 0 0-190 orkea hyötysuhde atkoa

(in) - 
(mm)

esiliitä ä  koko ( ierreliiti ) (in) - 
(mm)
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CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF
80 90 100 110 130 140 150 165 180 190
HE HE HE HE HE HE HE HE HE HE

inot
(kg) 2015 2410 2540 2615 2675 3205 3385 3425 3790 3855
(kg) 2085 2480 2615 2700 2770 3315 3500 3540 3910 3975

ahti ai o 
ai o käytt ku ossa 

tioiden isä s r hti inoon
(kg) 215 230 225 235 235 245 240 305 330 325
(kg) 265 275 270 270 270 320 315 315 340 340
(kg) 305 315 315 335 335 345 340 450 475 470
(kg) 385 400 395 395 395 480 475 475 500 495
(kg) 115 115 115 115 115 150 150 150 150 150
(kg) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
(kg)

ksi u u  akio ostokorkeus
ksi u u  uuri ostokorkeus
aksois u u  akio ostokorkeus 
aksois u u  uuri ostokorkeus

 o tio
u u  säätyvä o eus o tio

Osittai e  lä taltee otto o tio
uskurivaraaja o tio (kg) 250 250 250 250 250 330 330 330 330 330

är este män tiedot
# 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
% 25 23 25 21 25 15 17 15 14 17

yl äai e iirie  äärä
i i i jäähdytyskuor a 
kio  sitt inen ämmönt teenotto

(kg) 22.0 /
22.0

27.5 / 
27.5

27.6 / 
27.6

28.3 / 
28.3

29.2 / 
29.2

39.0 / 
39.0

39.0 / 
39.0

39.0 / 
39.0

42.9 / 
42.9

43.4 / 
43.4

 kyl äai etäyt s
iiri   iiri 
ljytäyt s iiri   iiri (l) 12.8 / 

12.8
12.8 / 
12.8

12.8 / 
12.8

12.8 / 
12.8

12.8 / 
12.8

23.1 / 
22.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

O ljytyy i OIL058E / OIL057E

Yleiset tiedot

Taulukko  – Yleiset tiedot CGAF 0 0-190 orkea hyötysuhde atkoa

 Suunt  nt  suoritusk k  ö r stimen eden lämpötiloill  C  C - u duttimen tuloilm  3 C - lisätieto  ksikön suoritusk stä  k tso ksikön 
lkuperäinen mitoitus

Virr ns ötöllä 00V 3 0

3  imellisolosu teiss  ilm n umppup ketti
 Sä kö-  är estelmätiedot o t suunt  nt i   niitä oid n muutt  ilm n erillistä ilmoitust  tso ksikön t ppikilpi

os ksikön irr ns öttö on suo ttu s m n te oisell  G-sul kkeell  kuin pää irt k tkimen koko
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Taulukko  – Yleiset tiedot CGAF 0 0-190 Ekstra  hyötysuhde
CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF

80 90 100 110 130 140 150 165 180 190
XE XE XE XE XE XE XE XE XE XE

Jäähdytysteho (1) (kW) 295 334 373 419 464 502 553 593 646 689
(kW) 87 98 112 128 144 150 171 188 199 216Ottoteho jäähdytyksellä (1) 

Yksikön sähkötiedot (2) (3) (4)
(kA) 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

(mm²) 1*240 1*240 1*240 1*240 1*240 1*240 2*300 2*300 2*300 2*300
(A) 315 400 400 400 500 500 630 630 630 800

(kW)

316 374 406 473 495 489 537 604 632 654

Oikosulkuvirta
irtakaa eli  oikki i ta ala aks  
urvakytki e  koko
aksi i ottoteho 
i ellisvirta 
äy istysvirta il a  eh okäy isti tä  
u    
äy istysvirta eh okäy isti ellä  
u    
iirty ätehokerroi  d  0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.89 0.89

om ressori
# 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3

Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll Scroll
o ressoreita  iiri 
yy i
alli iiri 1 / iiri 2 25+25/ 

25+25
25+30/ 
25+30

30+30/ 
30+30

30+40/ 
30+40

40+40/ 
40+40

30+30+30/ 
25+25+25

30+30+30/ 
30+30+30

30+30+40/ 
30+30+40

30+40+40/ 
30+40+40

40+40+40/ 
40+40+40

o r  aks  ottoteho iiri 1 / iiri 2 28.4+38.2/ 
28.4+38.2

38.2+38.2/ 
38.2+38.2

38.2+45.2/ 
38.2+45.2

45.2+45.2/ 
45.2+45.2

38.2+38.2+38.2/ 
28.4+28.4+28.4

38.2+38.2+38.2/ 
38.2+38.2+38.2

38.2+38.2+45.2/ 
38.2+38.2+45.2

38.2+45.2+45.2/ 
38.2+45.2+45.2

45.2+45.2+45.2/ 
45.2+45.2+45.2

i ellisvirta iiri 1 / iiri 2 (4) (A)

ukitu  roottori  virta iiri 1 / iiri 2 (4) 260+320/ 
260+320

320+320/ 
320+320

320+413/ 
320+413

413+413/ 
413+413

320+320+320/ 
260+260+260

320+320+320/ 
320+320+320

320+320+413/ 
320+320/ 413

320+413+413/ 
320+413+413

413+413+413/ 
413+413+413

(rpm) 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900oottori  kierrosluku
ljysu u  vastus iiri 1 / iiri 2 (W) 112/112 112/112 112/112 112/112 112/112 168/168 168/168 168/168 168/168 168/168

ö r stin
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1äärä

yy i
yrysti e  alli

Juotettu u ari levylä vaihdi
DFX650x138 DFX650x138 DFX650x166 DFX650x194 DFX650x222 DFX650x250 DFX650x278 DFX650x278 DFX650x278 DFX650x294

yrysti e  vesitilavuus (l) 40.4 40.4 48.6 56.7 64.9 73.1 81.3 81.3 81.3 86.0
esiliitti ie  i elliskoko

( ritettu liiti ) - l a  vesi odulia
(in) - 
(mm)

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

esiliitti ie  i elliskoko
( ritettu liiti ) - esi odulilla

(in) - 
(mm)

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

4" - 
114.3

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

5" - 
139.7

esimodu in kom onentit
Yksi um u  kio nostokorkeus

aks  käytettävissä oleva ää ai e (kPa) 155 136 119 102 87 141 137 115 159 146
oottori  teho (kW) 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5 7.5 7.5 11.0 11.0 11.0
i ellisvirta (A) 11.0 11.0 11.0 14.4 14.4 14.4 14.4 20.8 20.8 20.8

Yksi um u  uuri nostokorkeus
aks  käytettävissä oleva ää ai e (kPa) 280 266 254 241 232 252 257 245 229 218
oottori  teho (kW) 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0
i ellisvirta (A) 20.8 20.8 20.8 20.8 20.8 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0

ksois um u  kio nostokorkeus
aks  käytettävissä oleva ää ai e (kPa) 155 136 119 102 87 141 137 115 159 146
oottori  teho (kW) 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5 7.5 7.5 11.0 11.0 11.0

(A) 11.0 11.0 11.0 14.4 14.4 14.4 14.4 20.8 20.8 20.8i ellisvirta
ksois um u  uuri nostokorkeus

(kPa) 280 266 254 241 232 252 257 245 229 218
(kW) 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0

aks  käytettävissä oleva ää ai e 
oottori  teho
i ellisvirta (A) 20.8 20.8 20.8 20.8 20.8 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0

(l) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

(l) 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750 1750

(l) 607 607 607 607 607 777 777 777 777 777

(W) 420 420 420 520 520 640 640 640 640 640

(W) 900 900 900 1000 1000 1180 1180 1180 1180 1180

aisu tasäili  koko
esi iiri  aks  tilavuus tehtaa  
aisu ta astialla 
ali aise  uskurivaraaja  tilavuus 

Jääty issuojavastus il a  
u u akettia tai uskurivaraajaa 

Jääty issuojavastus u u aketilla 
il a  uskurivaraajaa 
Jääty issuojavastus u u aketilla ja 
uskurivaraajalla (W) 1880 1880 1880 1980 1980 2730 2730 2730 2730 2730

Yleiset tiedot

(k ) / 

(A) / 

(A)

(A)

(A)

420 502 534 638 660 617 665 769 797 820

206 244 277 299 321 360 408 430 458 480
126 150 169 183 197 220 249 263 281 295
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Yleiset tiedot

CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF
80 90 100 110 130 140 150 165 180 190
XE XE XE XE XE XE XE XE XE XE

uhdutin
lu ii i e  ikroka ava lä vaihdi

# 6 8 8 8 8 10 10 10 12 12
yy i
e oje  äärä
i ta ala  iiri (m²) 8.88 11.84 11.84 11.84 11.84 14.80 14.80 14.80 17.76 17.76

uhdutin uh in
# 6 8 8 8 8 10 10 10 12 12

(mm) 800
uhalli : äätyvä o euksi e  EC oottori jossa Axitop

(m3/h) 17476 17569 17506 17430 17355 17392 17391 17335 17410 17362
(kW) 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95 1.95
(A) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

äärä
alkaisija
uhalli oottori  tyy i 
l avirta  uhalli
aks  ottoteho
aksi i virta
oottori  kierrosluku (rpm) 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800

sitt inen ämmönt teenotto (PHR) optio
Juotettu u ari levylä vaihdiä vaihti e  tyy i 

Num  19=N t i C
ä vaihti e  alli B12MT/ D-60 B12MT/ D-80 B12MT/ D-80 B35TM4/ 

D-48
B35TM4/ 

D-48
B35TM4/ 

D-64
B35TM4/ 

D-64
B35TM4/ 

D-64
B35TM4/ 

D-64
B35TM4/ 

D-64

esiliitti e  koko ( ierreliiti ) 1"1/2 - 
48.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

(l) 1.80 2.40 2.40 4.32 4.32 5.76 5.76 5.76 5.76 5.76esitilavuus
Num  19=P
ä vaihti e  alli B12MT/ 

D-48
B12MT/ 
D-48

B12MT/ 
D-48

B12MT/ 
D-48

B12MT/ 
D-60

B35TM4/ 
D-48

B35TM4/ 
D-48

B35TM4/ 
D-48

B35TM4/ 
D-64

B35TM4/ 
D-64

1"1/2 - 
48.3

1"1/2 - 
48.3

1"1/2 - 
48.3

1"1/2 - 
48.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2" - 
60.3

2"1/2 - 
76.1

2"1/2 - 
76.1

(l) 1.44 1.44 1.44 1.44 1.80  4.32 €  4.32 €  4.32 €  5.76 €  5.76 € esitilavuus 
Yksikön mit t

(mm) 3395 4520 4520 4520 4520 5645 5645 5645 6770 6770
(mm) 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200 2200
(mm) 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526 2526

(mm) +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146 +146

akio yksik  ituus
akio yksik  leveys
akio yksik  korkeus
ito  uhalli   uhalli aketi  

tuo a lisäkorkeus
u u aketti o tio  u u aketi  

tuo a lisä ituus (mm) +425 +425 +425 +425 +425 +370 +370 +370 +370 +370

inot
(kg) 2075 2490 2620 2695 2755 3305 3485 3525 3910 3975
(kg) 2145 2560 2695 2780 2850 3415 3600 3640 4030 4095

ahti ai o 
ai o käytt ku ossa 

tioiden isä s r hti inoon
(kg) 215 230 225 235 235 245 240 305 330 325
(kg) 265 275 270 270 270 320 315 315 340 340
(kg) 305 315 315 335 335 345 340 450 475 470
(kg) 385 400 395 395 395 480 475 475 500 495
(kg) 115 115 115 115 115 150 150 150 150 150
(kg) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
(kg)

ksi u u  akio ostokorkeus
ksi u u  uuri ostokorkeus 
aksois u u  akio ostokorkeus 
aksois u u  uuri ostokorkeus

 o tio
u u  säätyvä o eus o tio 

Osittai e  lä taltee otto o tio 
uskurivaraaja o tio (kg) 250 250 250 250 250 330 330 330 330 330

Taulukko  – Yleiset tiedot CGAF 0 0-190 Ekstra  hyötysuhde atkoa

(in) - 
(mm)

esiliitti e  koko ( ierreliiti ) (in) - 
(mm)
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Yleiset tiedot

CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF CGAF
80 90 100 110 130 140 150 165 180 190
XE XE XE XE XE XE XE XE XE XE

är este män tiedot
# 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
% 25 23 25 21 25 15 17 15 14 17

yl äai e iirie  äärä
i i i jäähdytyskuor a 
kio  sitt inen ämmönt teenotto

(kg) 22.0 /
22.0

27.4 / 
27.4

27.6 / 
27.6

28.4 / 
28.4

29.4 / 
29.4

39.0 / 
39.0

39.0 / 
39.0

39.0 / 
39.0

43.0 / 
43.0

43.5 / 
43.5

 kyl äai etäyt s
iiri   iiri 
ljytäyt s iiri   iiri (l) 12.8 / 

12.8
12.8 / 
12.8

12.8 / 
12.8

12.8 / 
12.8

12.8 / 
12.8

23.1 / 
22.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

23.1 / 
23.1

O ljytyy i OIL058E / OIL057E

Taulukko  – Yleiset tiedot CGAF 0 0-190 Ekstra  hyötysuhde atkoa

 Suunt  nt  suoritusk k  ö r stimen eden lämpötiloill  C  C - u duttimen tuloilm  3 C - lisätieto  ksikön suoritusk stä  k tso ksikön 
lkuperäinen mitoitus

Virr ns ötöllä 00V 3 0

3  imellisolosu teiss  ilm n umppup ketti
 Sä kö-  är estelmätiedot o t suunt  nt i   niitä oid n muutt  ilm n erillistä ilmoitust  tso ksikön t ppikilpi

os ksikön irr ns öttö on suo ttu s m n te oisell  G-sul kkeell  kuin pää irt k tkimen koko
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u a 1 - o onenttien si ainti

lt  katsoen

Komponenttien tyypillinen sijainti

Si usta  edest  katsoen

äyttö

Ohjaus
paneeli

auhdutinkenno

Imulinjan jakotukki

Scroll kompressori

Kuumakaasulinjan 
jakotukki

C- tai AC-puhaltimet

Säädinkotelo uskuri araaja
uotettu 

le ylämmön aihdin aisuntasäiliö umppu Sihti

Kompressori Kompressorin äänieristeet
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Asennus aatimukset

Asennuksen astuut
Asent n tulee norm listi suoritt  seur t si t 
CGA  ksikköä sennett ess

Asenn  ksikkö t s iselle lust lle ok  k nt  ksikön 
p inon kä ttökunnoss  s llittu k llistus  mm 
molemmill  kseleill  ksikön pituudell
Asenn  ksikkö tämän m nu lin muk isesti

3 Asenn  esipiiriin sulku-  säätö enttiilit ö r stimen
eristämiseksi uolto  rten sekä esi irt m n säätä-
mistä rten
Asenn  esipiirin irt usk tkin  k tke se ksikön
sä kökeskukseen
Asenn  edenp inemitt rit ö r stimen tulo- 
lä töputkiin
Asenn  ilm us enttiilit esipiirin korkeimpiin ko tiin
Asenn  si dit ok isen pumpun  utom ttisen säätö-
enttiilin edelle

Suorit  sä kök tkennät ksikön muk n  toimitettu en
k tkentäk ioiden muk isesti

9 ämpöeristä esipiirin putket estääksesi ilm nkosteuden
tii ist misen putkien ulkopinn lle

0 V rmist  että kompressoreiden k mpik mmio stukset
o t olleet päällä ä intään  tunti  ennen ksikön
kä nnistämistä  een noud tt m tt  ättäminen oi
i eutt  peruutt m ttom n l ite urion
ä nnistä ksikkö ltuutetun teknikon l onn ss

yyppikil et
CGA - ksikön t ppikiilpi on kiinnitett  ksikön 
o uskotelon k nteen  ompressoreiden t ppikil et on 
kiinnitett  kunkin kompressorin k lkeen

Yksikön tyyppikilpi
ksikön t ppikil essä m init n seur t tiedot:

• ksikön m lli  koko
• ksikön s r numero
• Virr ns ötön timukset
• lmä ine-  öl tä töksien määrä
• ksikön test usp ineet

Kompressorin tyyppikilpi
ompressorin t ppikil essä m init n seur t tiedot

• ompressorin m llinumero
• ompressorin s r numero
• ompressorin sä kötiedot
• ompressorin kä ttö lue
• Suositeltu k lmä ine

Varastointi 
uomioi seur t si t os ksikkö oudut n r stoim n 

pitkäksi ksi:

1. V r stoi ksikkö ulkopuolisilt  sul etuss  p ik ss
2. Sul e imu-  neste-  kuum k sulin o en sulku enttiilit
3.

uom  os ksikön p kk us oudut n poist m n 
t öm ll  ennen l itteen sent mist  uole di ettei ksikön 
lämmön i dinkennoi in pääse etoni- t i r ut pöl ä  

een noud tt m tt  ättäminen oi i eutt  l itteen 
suoritusk n eikkenemistä

Yksikön liikuttaminen ja nostaminen
n suositelt  suoritt  l itteen nosto seur sti

ksikössä on lmiiksi te d t  merk tut nostopisteet

ä tä noston ik n  le it spuomi  estääksesi l itteen
ulkokuoren urioituminen

3 ost  ksikköä k ikist   nostopisteestä

V rmist  että nostol itteiden k nt uus on riittä ä
ksikön p inolle   uomioi riittä ä tur m r in li

VA S  ost  l itett  ro sti  Vältä
oim kk iden isku en s nt minen noston ik n

ksikön nosto-o eet toimitet n l itteen muk n  oud t  
näitä muk n  toimitettu  nosto-o eit

rk st  k lmä inepiirin p ine ä intään 3 kuuk uden
älein  os k lmä inepiirin p ine on lle 3 B r 0 C t i
0 B r 0 C  lämpötil ss  ot  te ttä l itteen

m ntuo n uoto en kor miseksi
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Asennus aatimukset

VA OI S! askaita esineitä!
V rmist  että kä tet t nostol itteet k nt t nostett n 
ksikön p inon  ok isen nostoliin n  koukun   s kkelin 

tulee k nt  ksikön p ino ksistään  ostoliin t ei ät 
älttämättä ole keskenään s m n pituisi  Säädä liino  
ott  ksikkö on k t soss  noston ik n  ä tä 
t r itt i  teknisiä r tk isuit  estääksesi ksikön 

urioituminen noston ik n  äiden o eiden 
noud tt m tt  ättäminen oi i eutt  ksikön puto misen 

 m dollisesti enkilöiden puristuksiin äämisen t i 
p immill n kuolem n

VA OI S! Virheellinen nosto!
ost  ksikkö ensin 0 m korkeudelle rmist ksesi 
ksikön oike  p inopiste  Säädä t r itt ess  nostoliino  

estääksesi ksikön k llistuminen noston ik n  äiden 
o eiden noud tt m tt  ättäminen oi i eutt  ksikön 
puto misen  m dollisesti enkilöiden puristuksiin 
äämisen t i p immill n kuolem n

Mitat ja painot
itto en ksit isko d t  esiliitäntö en mit t  sä köliitännät  

eristimien si inti  lämmönt lteenoton  p ää d t ksen 
omin isuudet on m inittu ksikön muk n  toimitetuiss  
dokumenteiss

ainopiste
inopisteiden k iot on s t ill  p dettäessä 

l itteen m ntuo lt

Suojaetäisyydet
ätä ksikön mpärille riittä ästi til  l itteen uolt mist   
lläpito  rten  steetön ilm n irt us on älttämätöntä 

l itteen suoritusk n rmist miseksi  V litse ksikön 
sennusp ikk  siten että oid n rmistu  

ilm n irt uksen riittä destä
dolliset suo seinät ei ät s  oll  ksikköä 

korke mpi  ksikköä korke mm t suo seinät oi t 
äiritä  estää ilm n irt ust

Yksikön eristys ja aatraus
V rmist  että sennus lust  k nt  ksikön p inon 
kä ttökunnoss  riittä ällä m r in lill  uomioi putkiston  
sekä k lmä ine-  öl -  esipiirien tä töksen p ino  tso 
ksikön p ino kä ttökunnoss  ksikön s llittu poikke m  

k t sost  molemmill  kseleill  on mm ksikön 
pituudell  Säädä ksikön sento  t r itt ess  lusle illä  

n suositelt  sent  ksikön  lust n äliin 
ärinän imentimet kä ntiäänten o tumisen estämiseksi  

Käyntiäänestä huomioita aa
e okk in t p  eristää ksikön kä ntiääni äiriöille 
roist  ko teist  on sent  ksikkö riittä än etäälle 
roist  ko teist  ä nti ärinöiden o tuminen oid n 

estää ärinän imentimill  ousi ärinän imentimien 
kä ttöä ei suositell  dä t r itt ess  lisätieto  
äänierist ksen suoritt misest  l itteen m ntuo lt  

n suositelt  eristää m ös esiputket  
sä kökourut ärinöiden o tumisen estämiseksi  ä tä 
t r itt ess  imennettu  putkik nn kkeit  esiputkien 
sent miseen  ä tä t r itt ess  oust i  

sä kökouru  ärinöiden o tumisen estämiseksi
oud t  in  n sekä p ik llisi  ääni itto  

koske i  setuksi  uomioi m ös ksikön lä ellä 
ole ien r kenteiden seinät  l tti t  ikutus ksikön 
kä ntiäänen ei stumiseen  oimistumiseen
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Asennus aatimukset

lastomeeristen eristimien asennus 
(Valinnainen) 

ristimet o t sennus lmiit  iinnikkeet tulee sent  
t s iselle  tuke lle lust lle  lkoiset komponentit ei ät 
s  älittää ärinöitä eden ää d ttimeen  l stomeeristen 
eristimien si inti  pisteko t inen p ino on kerrottu ksikön 
muk n  toimitetuss  eopreeni-eristimien sennusku ss  

ristimien ir eellinen sennus eikentää eristimien 
erist sk k ä

1. iinnitä eristimet sennus lust n eristimien kiinnit s-
rei istä   S  kiinnit spultte  kokon n tässä

i eess  tso eristimien oike  si inti  m ksimi
k nt uus ksikön muk n  toimitetust  k ioku st

2. o dist  eristimien kierret n ot ksikön kiinnit sreikien
k nss

3. Asenn  ksikkö eristimien päälle  kiinnitä eristimien
kirist smutterit  ristimien poikke m  s  oll
m ksimiss n 3 mm

4. V tr  ksikkö  kiristä lopuksi k ikki kiinnit spultit  -
mutterit

u a  – Elasto eerinen eristin
 117.6

 14.2

 127 159

 16

 63.5

 70

 12.7

 9.6

 40.6

ristystyynyjen asennus (Valinnainen) 
rist st n t o t sennus lmiit  iinnikkeet tulee 
sent  t s iselle  tuke lle lust lle  lkoiset 

komponentit ei ät s  älittää ärinöitä 
eden ää d ttimeen  rist st n en si inti on kerrottu 
ksikön muk n  toimitetuss  erist st n en sennus-  

mitoitusku ss  

u a  – Eristystyynyt

450

90

8
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öyrystimen putkitus

yhjennys enttiili
Vesisäiliöi in tulee uolto  rten sent  riittä än suuret 
t enn s enttiilit  enttiileistä tulee o t  uotoputket 
iemäriin

Vedenkäsittely
ö r stimen eden k nss  kosketuksiin outu ien osien 
lmistusm teri lit o t

e m teri li  A S  3   00 -  - 0  B
iittimet: AISI 316 EN 10272 - 

1.4401/1.4404/1.4435/1.4436 - 1E

uotos ine EN-13388, ISO up ri CU-HCP
os ksikkö on toimitettu esimodulill  rustettun  eden 

k nss  outuu kosketuksiin m ös m teri lit
• Vesipumppu on lmistettu lur ud st
• Vesiputket on lmistettu iiliteräksestä
• utkien tii isteet on lmistettu EPDM-kumist

(et leeniprop leenidieenimonomeerikumi)
• umpun tii isteet on lmistettu piik r idist
• Si ti on lmistettu S -teräksestä

ik  k ttil ki i  pettumistuotteet   muut ier t 
m teri lit eikentä ät uom tt sti lämmönsiirt mistä 
edestä pois  Vier t m teri lit oi t m ös lisätä 

p ine ä iöitä  täten eikentää esi irt m  ike  
edenkäsittel  määritellään t p usko t isesti  är estelmän 
 kä tettä än eden l dun perusteell  

Suol - t i murto eden kä ttöä ei suositell  r ne 
eden ää d ttimissä  sillä näiden kä ttö l entää l itteen 

kä ttöikää merkittä ästi  r ne suosittelee käänt mään 
edenkäsittel n erikoistuneen rit ksen puoleen esipiirin 
eden käsittel n liitt issä k s m ksissä

VA OI S  os esipiiri uu dell n ppoliuoksell  
eden ää d tin tulee eristää esipiiristä uu telun ksi 
ö r stimen urioitumisen estämiseksi  r ne ei ole 

missään stuuss  ir eellisesti käsitell n t i suol isen 
eden kä töstä i eutuneist  urioist  
os edenkäsittel ssä kä tetään k lsiumkloridi  tulee 

kä ttää m ös so eltu  korroosiosuo ust  een 
noud tt m tt  ättäminen oi i eutt  l ite urion  lä 
kä tä käsittelemätöntä t i äärin käsitelt ä että  sillä tämä 
oi i eutt  l ite urion

ö r stimen esiliittimet on uritettu  uu tele esipiiri 
uolellisesti ennen esipiirin k tkemistä eden ää d ttimeen  
omponentit  niiden si inti i telee iem n  liittimien 

si innist   edenlä teestä riippuen  

ö r stimen ilm us enttiili si itsee ö r stimen 
lä tö esiliittimessä  Asenn  ilm us enttiilit m ös esipiirin 
korkeimpiin ko tiin esipiirin ilm miseksi  Asenn  esipiirin 
tulo-  lä töputkiin p inemitt rit esipiirin p ine-eron 
mit mist  rten

Asenn  p inemitt reille sulku enttiilit ott  ne oid n 
erott  esipiiristä silloin kun niitä ei kä tetä  ä tä 
esipiirissä t ipuisi  putki  estääksesi ärinöiden o tuminen 
esiputki  pitkin

Vesipiiriin oid n lutt ess  sent  m ös tulo-  
lä tö eden lämpömitt rit  Asenn  esipiiriin säätö enttiili 
esipiirin irt m n säätämiseksi  Asenn  sulku enttiilit 
eden ää d ttimen tulo-  lä tö esiputkiin ott  
eden ää d tin oid n eristää esipiiristä uollon ksi  

Virt usk tkin tulee sent  ksikön lä tö esiputkeen  se 
tulee k tkeä ksikön säätimeen k tso ksikön muk n  
toimitettu k tkentäk io

utkikomponenttei in kuulu t k ikki l itteet otk  
rmist t esipiirin oike n toimiminn n  ksikön 

tur llisen toiminn n  All  on ku ttu t pillinen CGA -
ksikön ö r stimen putkitus

u a  – Yksikön tyy illinen esi iiri

 Säätö enttiili  Virt m nsäätämiseksi

3 lm us enttiili oll  esipiiri ilm t n esipiirin tä tön 
ik n

 Sulku enttiilit  Veden ää d ttimen erott minen 
esipiiristä uollon ksi

 inemitt rit  ä ttää tulo-  lä tö eden p ineen

 ämpömitt rit  ulo-  lä tö eden lämpötil n l ont

 ipuis t putket  Värinöiden o tumisen estäminen 
esiputkiin

 ä töliitännän sulku enttiili  ä tetään ö r stimen tulo- 
 lä tölin o en p ineen mitt miseen
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öyrystimen putkitus

8 = Si ti  stää lämmön i timen lik ntumisen  ikkiin 
ksiköi in tulee sent  si ti tulo esiputkeen  os 

si tiä ei ole sennettu  r ne n teknikko ei oi suoritt  
ksikön kä ttöönotto  Si din tulee p st ä 

suod tt m n li  mm p rtikkelit

9 = enn s enttiili  ä tetään le lämmön i timen 
t entämiseen.

lä kä nnistä ksikköä os esitil uus on lii n pieni t i 
piirissä ei ole riittä ästi p inett .

uom  umppup ketti ei sisällä esipiirin p ine nturi  n 
suositelt  sent  tämä p ine nturi ott  estetään 
pumpun kä minen os esipiirissä ei ole riittä ästi että

OMIO  ö r stimen esiliittimet o t uritetun putken  
liittimet  lä ritä uott  näitä liittimiä  kosk  uott misen 
lämpö oi i eutt  mikroskooppisi  murtumi   i eutt  
liittimen ennen ik isen murtumisen  ä tä t r itt ess  
lisä rusteen  m tä iä uotos- t i l ipp liitos olkke

stääksesi k lmä esipiirin komponenttien urioitumisen  
älä päästä ö r stimen p inett   m ksimi kä ttöp ine  
nousem n li 0 B r r n  ksimi kä ttöp ine riippuu 

p ää d t ksen t pistä  m dollisest  
pumppup ketist  ksimi kä ttöp ine on merkitt  in  
ksikön t ppikilpeen

ulo esiputki
• lm us enttiilit tulee sent  esipiirin korkeimpiin ko tiin

esipiirin ilm miseksi
• Vedenp inemitt rit sulku enttiileillä rustettun
• Värinän imentimet
• Sulku erist s  enttiilit
• V linn iset lämpömitt rit (lämpötil t nä tetään m ös 

ksikön nä ttöp neeliss
• uu telu teet
•

ähtö esiputki
• lm us enttiilit tulee sent  esipiirin korkeimpiin ko tiin

esipiirin ilm miseksi
• Vedenp inemitt rit sulku enttiileillä rustettun
• Värinän imentimet
• Sulku erist s  enttiilit
• V linn iset lämpömitt rit lämpötil t nä tetään m ös 

ksikön nä ttöp neeliss
• uu telu teet
• Virt m n säätö enttiili
• Virt usk tkin

ainemittarit
Asenn  p inemitt rit k putkeen  ältä p inemitt reiden 
sent mist  kulmien lä eis teen minimietäis s 0  

putken lk isi  
A  lutun p inemitt rin sulku enttiili nä däksesi 

lu m si esipiirin p ineen tämä estää eril ill  
k li roitu en  eri korkeuksille sennettu en mitt reiden 
i eutt m t mitt userot

öyrystimen irtauskytkin
Asennus-  k tkentäk iot toimitet n ksikön muk n  

iet issä t p uksiss  erit isesti os kä tetään in tä 
pumppu  sekä k lmälle että kuum lle edelle  
irt usk tkimen si inti  sennus tulee rkit  erit isen 
uolellisesti ott  irt usk tkin toimii oikein ää d t s-  

lämmit stoiminnoill

Virtauskytki en asennus – Vaati ukset

1. Asenn  k tkin p st sentoon   rmist  että 
k tkimen molemmill  puolill  on ä intään   putken 

lk isi n err n k putke  lä senn
irt usk tkintä kulmien t i enttiileiden lä eis teen

Virt usk tkimen irt usnuoli tulee osoitt  eden
irt ussuunt n

2. lm  esipiiri uolellisesti ott  ilm kupl t ei ät
äiritse irt usk tkimen toimint  r er C 00

säätimessä on  sekunnin irt us k tkennut  ii e
ennen ksikön p sä ttä än äl t ksen l uke mist

t  te ttä r ne l itteiden uoltoliikkeeseen mikäli
irt usk tkimessä on tku i  toimint äiriöitä

3. Säädä irt usk tkin uke m n kun irt m  l skee 
s llitun minimir n l puolelle  ö r stimen tiedot
on kerrottu leiset tiedot  k pp leess
Virt usk tkimen kont kti sulkeutuu kun esipiirissä
on riittä ästi irt m

OMIO  Virt usk tkimen o us ännite on 0V AC

uom  os esipiiri t ennetään ät misen estämiseksi  
ö r stimen stuksien sä kök tkentä tulee t  ott  

estetään niiden likuumeneminen  m dollinen 
urioituminen  Vesipiiri tulee t entää kokon n 

äät misen estämiseksi   on suositelt  sett  
esipiiriin rmuuden uoksi t ppip ine korroosion 

estämiseksi  

ulo esiputken si ti
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öyrystimen putkitus

u a  – CGAF öyrysti en esi uolen aineh iö
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Asennus - Mekaaninen

Vesimoduli
Veden ää d tin oid n til t  linn isell  esimodulill  

rustettun  ässä t p uksess  ksikkö toimitet n 
seur ill  te t ll  sennetuill   test tuill  
komponenteill

•  eskip ko esipumppu, t l - t i korke p ine 
linn inen

• Vesisi ti ok  suo  pumppu  esipiirin epäpu t uksilt
•  V ro enttiilillä rustettu p isunt säiliö ok  t r o  

riittä än p isunn n esipiirille
• äät missuo uksen lämpöerist s
• Vesipiirin irt m nsäätö enttiili
• Vesipiirin t enn s enttiili
• Vesipiirin lämpö nturi

uom  umppup ketti ei sisällä esipiirin p ine nturi  n 
suositelt  sent  tämä p ine nturi ott  estetään 
pumpun kä minen os esipiirissä ei ole riittä ästi että
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Asennus - Mekaaninen

umppupaketin putkikaa io
umppup ketin putkik io toimitet n ksikön muk n
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Asennus - Mekaaninen

umpun käyrät
u a  – u un k yr t - oot 090-190
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Suuri nostokorkeus - Vakio hyötysuhde
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Asennus - Mekaaninen

ämmönt lteenotto suoritet n l u duttimen k nss  s r n sennetull  le lämmön i timell  ämä lämmön i din 
siirtää kuum k sun tulistumisen  os n kuum k sun lämpöener i st  eden lämmittämiseen

sitt isen lämmönt lteenoton tiedot on kerrottu leiset tiedot  k pp leess
u a  – Vesi iirin aineh iö - l öntalteenoton l ön aihdin
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öyrystimen esipuoli

äätymissuojaus
os mpäristön lämpötil  muodost  äät mis r n  
äät misuo us oid n suoritt  use ll  eri t ll  e on 
list ttu korkeimm st  mpäristön lämpötil st  pienin 
äät missuo us  m t limp n suurin äät missuo us  
os esipiirin eden lämpötil  l skee äät misr n 
l puolelle lle 0 C  on tärkeää lläpitää ö r stimessä 

tä si irt m  riittä än pitkään kompressorin p sä d tt ä  
ämä estää k lmä ineen itsekseen t p tu st  

kulkeutumisest  i eutu n ö r stimen äät misen  
ästä o tuen esipumpun kont ktorin tulee oll  ksikön 

säätimen o uksess  ämä ei ole älttämätöntä mikäli 
esipiirissä kä tetään l koliliuost

1. Vesipumppu ja lämmitys astukset
a. e lämmön i timiin on te t ll  sennettu lämmit s-

stukset  e suo t ö r stimen äät miseltä in
- C lämpötil n s kk  V stukset on sennettu
esiputkiin  esimodulin esipumppui in

b. ämpöeristä esiputket  esipumput  muut
komponentit otk  oi t ltistu  lle 0 C mpäristön
lämpötiloille  ä tä l itoksen kä ttöolosu teisiin

äks tt ä lämpöeristeitä  ämpöeriste tulee mitoitt
limm n oletetun mpäristön lämpötil n perusteell

c. r er  C 00 säädin oi kä nnistää esipumput
utom ttisesti äät misen estämiseksi  ämän

toiminnon edell t s on että esipumput o t CGA
ksikön säätimen o uksess   k seinen toiminto on
littu kä ttöön säätimen likost

d. idä esipiirin enttiilit in  oimin  ott  ksikkö oi
t r itt ess  kierrättää esipiirin että

uom  Vesipumppu en o us  lämmit s stukset 
suo t ö r stimen äät miseltä k ikiss  olosu teiss  
olett en että C 00 säätimen  esipumppu en  
lämmit s stuksien irr ns öttö on k tkett nä  

ämäkään suo us  S AA ö r stintä äät miseltä 
sä kök tkon ik n  ellei t r itt ille komponenteille ole 
k tkett  r irt

AI

2. äätymisenesto lykolilla
a. Vesipiirin äät missuo us oid n suoritt  m ös

lisäämällä l koli  esipiirin eteen
b. tso t r itt  l kolipitoisuus pp leen ö r stimen

l koli timukset  k iost  si ult  

OMIO  lä missään t p uksess  tä tä esipiiriä 
pu t ll  l kolill  n kä tä in  esi- l koliliuost
Gl kolin m ksimipitoisuus on 0  tätä korke mm t 
pitoisuudet urioitt t esipumpun tii isteitä

AI

3. Vesipiirin tyhjennys
os mpäristön lämpötil  l skee lle - 0 C eikä 

är estelmässä kä tetä edellä m inittu  i toe to   t i 

a. tk ise ksikön  stusten irr ns öttö
b. ennä esipiiri kokon n
c. ennä ö r stin p ineilm ll  pu lt m ll   t ennä 

esipumppu
uom: Vesipiirin t entämistä  suositell  seur ist  

s istä o tuen

1. Vesipiiri oi ruostu  mikä l entää l itteen kä ttöikää
2. ämmön i timen l os n oi äädä että mikä

i eutt  äät mis urion

VA OI S  öyrystimen aurioituminen
os esipiirissä ei kä tetä l koliliuost  ö r stimen 
esipumppu en tulee oll  C 00 säätimen o uksess  

äät misen estämiseksi  o  minuutin sä kök tko oi 
i eutt  ö r stimen äät misen  n l itoksen sent n  

omist n stuull  rmist  että esipumput kä nnist ät 
in  kun säädin sitä p tää  dä t r itt ess  r ne n 

edust n pu  ksikön setusten tekemiseen  oike n 
l kolipitoisuuden määrittämiseen
os ksikössä on te d s senteinen pää irt k tkin  
ö r stimen lämpö stusten s öttö on k tkett  

pää irt k tkimen edelle  ästä o tuen stuksill  on 
ännite niin k u n kun ksikön pää irt k tkimelle tulee 
ännite  V stusten irr ns ötön ännite on 00V  

• Vältä minimi irt m n kä ttöä lä ellä äät misr
orke mpi irt m  pienentää äät misriskiä

• inimi r on litt  irt m  muodost  äät misriskin eikä
äät missuo - l oritmi os  uomioid  tätä i toe to

• Vältä sell ist  kä ttöä ok  edell ttää eden ää d ttimen
tku  kä nnistämistä  p sä ttämistä  uom  että
ksikön säädin oi estää kompressorin uudelleen

kä nnist misen tiet ksi ii e ksi kun ö r stin on toiminut
lmä ineen m t l  lämpötil  -k tk isu C  r - r on

lä ellä t i l puolell
• lläpidä riittä ää k lmä ine r ust  är estelmässä

lmä ine us nost  ö r stimen äät misen t i
k lmä ineen m t l  lämpötil  -k tk isun riskiä

lmä ineen lisäämisen s  suoritt  ino st n S
äks tt  k lmäl ite sent

aitetakuu ei koske riittämättömästä 
jäätymissuojauksesta aiheutuneita aurioita

uo  Glykolin käyttö vesipiirissä laskee yksikön tehoa ja 
tämä tehonlasku tulee huomioida yksikköä mitoitettaessa.
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öyrystimen esipuoli (ei koske apaajäähdytys-malleja)

CGAF yksikön kylmäaineen matalan 
lämpötilan ja jäätymissuojauksen 
asetuspiste

 Veden ää d tin toimitet n te t n 
oletus setuksill  Voi oll  t rpeen muutt  t l p ineen 
k lläisen lämpötil n  äät missuo uksen setuspisteitä 
ksikön säätimessä  Seur ien esimerkkien muk isesti  

seur i  setuksi  oudut n muutt m n  

• t l p ineen  k lläinen lämpötil
• äät missuo uksen setuspiste

simerkit
•  C   setus tulee oll  - C olloin äät missuo -

setus tulee oll  C
•  C   setus tulee oll  -9 C olloin äät missuo -

setus tulee oll  - C
•  - C   setus tulee oll  - 3 C olloin

äät missuo - setus tulee oll  - C

äätymissuojaus lykolilla
äät missuo uksen kä ttö on p kollist  kun lä te än 
eden setuspiste on C t i lle  V litse l kolipitoisuus 

ok  on seur n si un kä rän läpuolell  simerkiksi  
liuoksen lämpötil ll  - C  et leeni l kolin  pitoisuus ei 
ole riittä ä  itoisuuden tulee oll  et leeni l kolill  
ä intään   prop leeni l kolill  ä intään 33

Glykolin käyttö esimodulin yhteydessä
os l kolipitoisuus ei ole suositus lueell  rm  lue  

liuoksen korroosionesto ineiden pitoisuus ei ole älttämättä 
riittä än suuri  simerkiksi   l kolipitoisuus nt  
äät missuo n - C lämpötil n s kk  mutt  oi i eutt  
esipiirin korroosiot

u a  –  -asetus Vs  htö eden l ötilan asetus iste

15 

2 2 

Lp asetus

Lp asetus

p asetus -

W  C ähte än eden lämpötila

 
C
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öyrystimen esipuoli ei koske apaajäähdytys-malleja

u a 9 – Glykoli itoisuuden suositusk yr

 
 

3 
 
 

C  

OMIO
ii n suuri l kolipitoisuus eikentää ksikön te o  ksikön öt su de  k lläinen ö r st mislämpötil  l skee  iet issä

kä ttöolosu teiss  tämä te onl sku oi oll  rsin merkittä ää
os esipiirissä kä tetään l koli  määrittele lmä ineen m t l  lämpötil  -k tk isun setuspiste todellisen
l kolipitoisuuden perusteell

3 lmä ineen m t l  lämpötil  -k tk isun lin s llittu setus r o on - 0 C   ämä minimi r o on määritelt  öl n
k lmä ineeseen liukene uuden perusteell
V rmist  että l koliliuoksen irt m  p s  mitoitus lueell  kosk  irt uksen lii llinen i telu oi eikentää ksikön te o

 är estelmän toiminn n t s isuutt
ksikön toimint  tulee simuloid  todellisiss  kä ttöolosu teiss  ksikön toiminn n ennust miseksi  dä t r itt ess  pu

mitoitukseen r ne n p ik lliselt  edust lt

äät mis r
iittä ä äät missuo us
t leeni l koli

 rop leeni l koli
Gl kolipitoisuus p inoprosentti
Veden t i liuoksen lämpötil



CG-SVX039A-GB 29

Sähkökomponentit
uist  o ett  lukiess si

• ikkien sä kök tkentö en tulee tä ttää C -direktii it
sekä p ik lliset setukset  määrä kset  V rmist
ksikön suo m doituksen toimi uus C -direktii in 

p ik llisten timusten muk isesti
• Seur t st nd rdi r ot - ksimi irt  - ikosulku irt  -

ä nnist s irt  on merkitt  ksikön t ppikilpeen
• ikki t öm ll  suoritetut k tkennät tulee t rkist

oikosulku en  m doitus ir eiden r lt

uo : uorita sähkökytkennät aina yksikön mukana 
toimitettujen kytkentäkaavioiden mukaisesti.
T rke : lä asenna matalajännite kaapeleita (<30V) 
samaan kaapelikouruun korkeajännite kaapeleiden 

 kanssa välttääksesi ohjausvirtapiirin häiriöt.

VA OI S  Kondensaattoreiden aarallinen jännite
tk ise irr ns ötöt  o uspiirit muk n lukien   pur  

ksikön kondens ttoreiden ännite ennen l itteen 
uolt mist   kor mist  stä irr ns ötön päälle 

k tkentä uoltotöiden ik n

• r ne n t i muiden lmist ien toimitt m t 
t uusmuutt t  muut e er i  r stoi t 
komponentit  k tso k seisen komponentin kä ttöo eest  
kuink  kondens ttoreiden ännite puret n  ote  
komponenttien ännitteettöm s mitt m ll  in  ennen 
töiden loitt mist

• C- ä län kondens ttoreiss  on r llinen ännite 
irr ns ötön k tk isun älkeen  stä irr ns ötön päälle 

k tkentä uoltotöiden ik n
dot  irr ns ötön k tk isun älkeen iisi  minuutti  
C-pu ltimill  rustettu en   k ksik mmentä 0  

minuutti  t uusmuutt ll  rustettu en ksiköiden 
ko d ll   tote  komponenttien ännitteettöm s 0V C  
mitt m ll  in  ennen sä kökomponenttei in 
koskemist
äiden o eiden noud tt m tt  ättäminen oi i eutt  

kuolett n sä köiskun

isätietoja kondensaattoreiden jännitteen purkamisesta  
katso manuaalit daptive re uency  rive  

apacitor ischarge  ja .

Vaarallinen jännite  aineenalainen kuuma neste
nnen kompressorin k tkentäkotelon mist  uolto  
rten  S  SS  A AAS A  

V   k tk ise k ikki irr ns ötöt
ur  kondens ttoreiden ännite
stä irr ns ötön päälle k tkentä uoltotöiden ik n   

tote  komponenttien ännitteettöm s mitt m ll  in  
ennen töiden loitt mist

ompressoriss  on kuum  p ineen l ist  k lmä inett  
oottorin sä köliittimissä on k lmä inetii isteet  lä lö sää 

moottorin liittimien kiinnit stä t i urioit  tii isteitä 
uoltotöiden ik n

lä kä tä kompressori  os k ktentäkotelon k nsi ei ole 
p ikoill n

äiden o eiden noud tt m tt  ättäminen oi i eutt  
kuolett n sä köiskun

OMIO  Välttääksesi korroosiota  ylikuumenemista 
tai muita sähköliittimien aurioita  käytä ainoastaan 
kuparijohtimia ja liittimiä  Käytä monijohtimisissa 
kaapeleissa sopi ia puristusliittimiä  Kytke muusta 
materiaalista almistettujen johtimien ja yksikön 
äliin kuparijohtimet  Sähkökeskuksen sisäinen 

kaapeleiden reititys tulee alita tapauskohtaisesti  
o timet ei ät s  äiritä t i estää muiden komponenttien 

toimint  uspiirin korke ännite k pelit V  tulee 
sent  erilleen m t l ännite 30V  k peleist
lä senn  m t l ännite k peleit  30V  s m n 

k pelikouruun korke ännite k peleiden 30V  k nss  
älttääksesi o us irt piirin äiriöt

VA OI S  
ksikössä  k tkentäk ioiss  on roitusmerkke ä  äitä 
roituksi  tulee noud tt  en en r llisten 

sä köisku en älttämiseksi
OMIO!

ksiköitä ei s  k tkeä sennusko teen noll - o timeen  
ksiköt o t teensopi i  seur ien sä kö erkko en 

k nss

TNS IT TNC TT
V kio rikois rikois V kio*

* i erenti lisuo us tulee oll  teollisuuskä ttöön
t rkoitettu  kestää li 00 mA uoto irr t useit
moottoreit   t uusmuutt i

Yleiset sähkösuositukset
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Yleiset sähkösuositukset

Sähkötiedot
tso kunkin ksikön sä kötiedot pp leen leiset tiedot  t ulukoist

- ksikön m ksimi ottote o k
- ksikön nimellis irt  ompr  m ks   u ltimet  Säädin  
- ä nnist s irt  Suurimm n kompressorin kä nnist s irt    suurimm n kompressorin lukitun roottorin irt   k ikkien
  pu ltimimen lukitun roottorin irt   säädin
- ompressorin te okerroin
- ur k tkimen koko A
- ikosulku irt  k ikill  ksiköillä  3  kA

ikkien m llien o uspiiri  
- ksimi ottote o  k
- ksimi irt  3  A

ksikön muk n  toimitetut k tkentäk iot lö t ät säädinkotelon sisäpuolelt

uom  Ar ot on ilmoitettu 00 V  3- i eiselle  0  irr ns ötölle



CG-SVX039A-GB 31

öm ll  suoritett t sä kök tkennät on merkitt  
ksikön muk n  toimitettui in k tkentäk ioi in

Asent  toimitt  seur t komponentit mikäli niitä ei ole 
sisäll tett  ksikön toimitukseen til us i eess

•

• us irt piirin ulkoisiin k tkentöi in t r itt t k pelit
 k pelikourut

• ur k tkimet  oikosulku-  likuormitus- 
ik irt suo us

Virransyötön kaapelit
Virr ns ötön k pelit tulee mitoitt   lit  C 03  
st nd rdin  p ik llisten määrä sten muk isesti  
Sä kö sennusten tulee tä ttää k ikki p ik lliset 
määrä kset  itteen sent n tulee k tkeä irr ns ötön  
o uspiirin ulkoiset k tkennät  Virr ns öttöön tule sent  
oikein mitoitetut k tk isu-  oikosulku-  likuormitus-  
ik irt suo t  Sä köisten rol itteiden sennuksen tulee 

tä ttää p ik lliset setukset  määrä kset  

u k ise sä kökeskukseen läpi iennit k pelin lk isi n 
perusteell  S ötä k pelit sä kökeskukseen  suorit  
k peleiden k tkennät  

Suorit  3- i eisen irr ns ötön k tkentä k tkentäk ion 
 kä nnistinp neelin kelt isen WA I G roitusmerkin 

muk isesti  ote  suo o timen tku uus in  mitt m ll

OMIO! öm ll  suoritett t sä kök tkennät on 
merkitt  ksikön muk n  toimitettui in k tkentäk ioi in  
Asent  toimitt  llä m initut komponentit mikäli niitä ei 
ole sisäll tett  ksikön toimitukseen til us i eess

VA OI S! tk ise k ikki irr ns ötöt  rmist  
ksikön ännitteettöm s in  ennen kor us-  
uoltotöiden loitt mist  estääksesi en en r llisen 

sä köiskun m dollisuus

OMIO  Yksikön sähköliittimet on tarkoitettu ain 
kuparijohtimille  Muusta materiaalista almistettujen 
johtimien käyttö oi aiheuttaa sähköliittimien 
korroosiota  tulipalon sekä aka an laite aurion

Ohjaus irtapiiri
ksikössä on sisäänr kennettu o us irt piirin 

muunt  oten o uspiirille ei t r itse k tkeä erillistä 
irr ns öttöä

ämmitys astuksen irransyöttö
ö r stin on lämpöeristett   suo ttu äät miseltä in  

- 0 C lämpötil n s kk  k dell  ö r stinpumppui in 
sennetull  termost ttio tull  uppo stuksell  oit  
r er C 00 säädin o  Säädin kä nnistää stukset 
 ö r stimen esipumput in  kun mpäristön lämpötil  

l skee 0 C l puolelle
t  te ttä r ne n p ik lliseen edust n mikäli 
mpäristön lämpötil n odotet n l ske n lle - 0 C 

r n

OMIO  ksikön säädin ei l o lämpö stusten 
sä kök tko  t i termost ttien toimint  uolto-
sent n tulee t rk st  stusten  termost ttien 

toimint  säännöllisesti ö r stimen äät misen  
urioitumisen estämiseksi

OMIO  os ksikössä on te d s senteinen 
pää irt k tkin  ö r stimen lämpö stusten s öttö on 
k tkett  pää irt k tkimen edelle  ästä o tuen stuksill  
on ännite niin k u n kun ksikön pää irt k tkimelle tulee 
ännite  V stusten irr ns ötön ännite on 00V
os esipiiri t ennetään äät misen estämiseksi  on 

tärkeää k tk ist  stusten irr ns öttö ott  estetään 
niiden likuumeneminen  rikkoutuminen

Vesipumpun irransyöttö
Vesipumppu en irr ns öttöön tulee sent  tur k tkin 
sekä oikosulku-  likuormitus-  ik irt suo us

Ohjauspiirin kytkennät
Vesi iirin irtaa an u un  kytkent  

CGA - ksikkö tii t öm ll  k tkettä ät irt usk tkimen 
S  sekä pukont kti  tulot  tke irt usk tkin  

pukont kti liitinrim n  liittimeen  piirikortille A  
tso lisätieto  ksikön muk n  toimitetust  

k tkentäk iost

yl esi u un oh aus

ö r stinpumpun lä törele sulkeutuu kun ksikölle nnet n 
mistä t ns  lä teestä si n li kä nnist ä A -
toimint til ss  ont kti utuu os säädin l uk isee 
ksikön p sä ttä än äl t ksen  

OMIO  ö r stinpumpun lä töä tule kä ttää ö r stin-
pumpun o miseen ott  esipumpun ii e t toteutu t 
säätimen o elmoinnin muk isesti ksikön kä nnist essä  
p sä t essä  ämä on erit isen tärkeää ksikön kä dessä 
äät mis r llisell  lueell  etenkin os esipiirissä ei 
kä tetä l koli

OMIO  tso lisätieto  pumpun toiminn st  pp leest  
äät missuo us

älytys- ja tilatietojen lähtöreleet 
(Ohjelmoita at releet)

tso äl t s-  til tietoreleiden lisätiedot CGA - ksikön 
Käyttöohjeesta

lkoisen pyynninrajoituksen EDLS  ja 
lkoisen kylmän eden ECWS  

asetuspisteiden Analo itulojen kytkentä
tso lisätieto  S  C S tulo en k tkennästä CGAF-

ksikön Käyttöohjeesta.

Asentajan toimittamat komponentit

Virr ns ötön ulkoisiin k tkentöi in t r itt t k pelit  
k pelikourut
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oimintaperiaate
ässä k pp leess  selitetään mikroprosessori-o tun 

ilm l u dutteisen CGA  eden ää d ttimen 
toimint peri te

uom: V in S äks tt  k lmäl ite sent  s  
suoritt  eden ää d ttimen kor misen

Yleistä
lm l u dutteisiss  CGAF eden ää d ttimissä on Scroll 

kompressori t )  ksi t i k ksi k lmä inepiiriä. ksiköissä 
on sisäänr kennettu kä nnistin/o usp neeli  niissä 
kä tetään 0A k lmä inett .
CGA - ksiköiden peruskomponentit o t
• Sisäänr kennettu p neeli oss  on kä nnistin

r er C 00 säädin  ulo ä tö-kortit
• S roll kompressorit
• uotettu le lämmön i din
• lm l u dutteinen MCHE l u dutin  li ää d tin
• lektroninen p isunt enttiili XV  
• V lmiiksi k tkett  k lmä ineputkisto.

Kylmäainepiiri
CGA  eden ää d ttimien k lmä inepiiri on perust lt n 
s m nl inen kuin muiss  r ne n ilm l u dutteisiss  
eden ää d ttimissä  CGA - ksiköissä on ö r stimenä 
uotettu le lämmön i din  ilm l u dutteinen C -
l u dutin  ompressoreiden moottorit ää d tetään 
imuk sull   öl np l utus är estelmä nt  lä es öl töntä 
k lmä inett  l u duttimelle  ö r stimelle 
lämmönsiirt misen m ksimoimiseksi  rmist en 
l kereiden  tii isteiden oitelun  Voitelu är estelmä 

rmist  kompressorin pitkän kä ttöiän  il isen 
kä ntiäänen

lmä ine l u tuu C -l u duttimess  estemäinen 
k lmä ine nnostell n ö r stin le lämmön i timelle 
elektronisell  p isunt enttiilillä oll  rmistet n ksikön 
korke  öt su de sekä tä dellä että os kuorm ll
CGA - ksiköissä on sisäänr kennettu kä nnistin  
o usp neeli  ikroprosessori-o ttu säädin r ne 

r er C 00  m dollist  t rk n eden lämpötil n 
o misen sekä ksikön toiminn n l onn n  suo -  
r oitustoiminto en toiminn n  uk utu  säädin estää 
ksikön kä tön s llitun kä ttö lueen ulkopuolell  t i 

kompensoi epät llisi  kä ntiolosu teit  estäen ksikön 
p sä t misen pienten kä ntiolosu teiden poikke mien 
s ttuess  n elm til nteess  C 00 säädin nt  
ik koodin  äl t ksen l en selit ksen elpott en 
ik ku

Voitelujärjestelmä
l  erotet n te okk sti kompressoriss  olloin öl  p s  

kompressoriss  eikä lä de kiertämään k lmä inepiiriin  V in 
noin -  öl ä pääsee kiertämään lmä inepiirissä

tso oike  öl npinn nt so pp leest  ompressori

auhdutin ja puhaltimet
lm l u dutteinen ikrok n  C  l u dutin koostuu 
lumiinil melleist  
u dutinkenno sisältää kolme komponentti  mikrok n  

putki  putkien älei in sennetut lumiinil mellit   k ksi 
k lmä ineen kotukki  u dutinkennot oid n pu dist  
edellä k tso l u duttimen uolto-o eet  uomioi 

pu dist misen r oitukset
u duttimess  on sisäänr kennettu li ää d t spiiri  
u duttimet on uoto-  p inetest ttu te t ll   r 

p ineelle
Suor etoiset pu ltimet o t d n misesti t s p inotettu  
m lli
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oimintaperiaate

ässä k pp leess  ku t n CGA - ksikön k lmä ine-  oitelu inepiirien toimint peri te
lliko t iset piirik iot toimitet n kunkin ksikön muk n

u a 10 – Tyy illinen kyl aine iiri  Voiteluaine iiri

KO A S I YS

SC  SS

S  V VA

A  A A

A  V VA

S A VA

 A S AV

V

SC A -V

3- V

S VA AA A

KO A S I YS

A A

A A

A

 A S AV

S  V A S

3- V  

A A
A

AV S A
S

 A  V A S  S

VA  V  A
VA  CGA  0- 0- - 0- 90

S  A  
S A  A  

V S   A S  A A VA A
VA  A A A V  V  A

S A
V S

S A

A

A AAS A

A

A AAS A

A

A

V S

 

V S

 

A AAS A A AAS A

AV S AV S

A AAS A
A AAS A

AV S AV S

A AAS A
A AAS A



CG-SVX039A-GB34

oiminta-alue

uomio
-  inimi kä nnist s- kä ttö ulkolämpötil  ilmoitettu lle m s tuulennopeudell
-  ksimi ulkolämpötil  esipiirin C C tulo- lä tölämpötiloill
-  Virt r oituksen r  oi i dell  ksikön koost  riippuen  mutt  se on in  rinn kk inen k ion kä rään nä den

CGAF S  V kio t i t l  ulkolämpötil

ä tö eden lämpötil  C

lk
oi

lm
n 

lä
m

pö
til

 
C

CGAF  orke  t i  ulkolämpötil

ä tö eden lämpötil  C

lk
oi

lm
n 

lä
m

pö
til

 
C

CGAF X   ulkolämpötil

ä tö eden lämpötil  C

lk
oi

lm
n 

lä
m

pö
til

 
C
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Säätimet

Säätimien yleiskatsaus
CGA - ksiköissä kä tetään seur i  
o uskomponentte

• r er  C 00 Säädin
• r er  usp neeli

Kommunikaatio so ittimet
r er C 00 säätimessä on nel ä liitäntää 

kommunik tio so ittimille  tso porttien si innit 
kä ttöo een pp leest  tkennät  porttien ku us

• BACnet S
• B S Sl e
• on lk usin  C -C rom t e C3 us

tso kommunik tio so ittimien lisätiedot r er C 00 
säätimen kä ttöo eest

Tracer TD7 Ohjauspaneeli 
Käyttöliittymä

ä tössä nä tettä ät tiedot on oteltu ä ttä ä  Asent  
 mist  kä ttä ät soi in  orm listi nä tössä 

nä tetään in päi ittäin t r itt t tiedot  kuten 
setuspisteet  r oitukset  äl t kset   toimint r portit
iedot on oteltu loo isiin kä ttöön  äl t ksiin  setuksiin 
 r porttei in liitt iin likoi in

racer  
 m dollist  ksikön elpon kä tön  setuspisteiden 

muutt misen  ästä uollim tt  CGA  eden ää d ttimien 
uolt miseen t r it n r er   o elm  uoltot ök lu

Voit nkki  r er  o elm n p ik lliselt  r ne n 
edust lt si

r er  m dollist  eden ää d ttimen k ikkien tieto en 
 setusten t rk stelun  säätämisen  l entäen 

kä ttök tkot minimiin
r er  o elm  sennet n k nnett n C-

tietokoneeseen  tso tietokoneen minimi timukset 
r er C 00 säätimen kä ttöo eest  
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nnen käynnistystä suoritetta at tarkastukset

Asennuksen tarkastuslista
rk st  ksikön sennus list n muk isesti   rmistu että 

k ikki ko d t on t rk stettu ennen ksikön kä ttöönotto  
ämä list  ei kor  Asennus - ek ninen  k pp lett  
ue sennust  koske t k pp leet uolellisesti läpi ennen 
sennustöiden loitt mist

Yleistä
un sennus on suoritettu loppuun  tulee suoritt  tiet t 

toimenpiteet  t rk stuksen ennen kuin ksikön oid n 
kä nnistää ensimmäistä kert

uomio  stä irransyötön päälle kytkentä aina asennus- 
ja huoltotöiden aikana  ämän ohjeen noudattamatta 
jättäminen oi aiheuttaa kuoletta an sähköiskun tai 

aka an ammautumisen

VA OI S  ännitteellisiä sähkökomponentteja
ksikön sennuksen  test uksen  uollon  ik un ik n  
oid n outu  kä ttämään ksikköä ännitteellisenä  

Virt piirei in suoritett t t öt s  suoritt  ino st n 
sä kötöi in äks tt  sent  oud t  in  k ikki  
p ik llisi  sä kötöitä koske i  tur määrä ksiä  rmist  että 
sä kö sennukset tä ttä ät sekä n sett m t  että p ik lliset 
setukset  määrä kset

1. rk st  k ikki kompressoreiden irt piirin liitännät
k tkimet  liittimet  kont ktorit  k tkentäkoteloiden liitännät
ne   rmist  että ne o t oike ll  kire dellä  pu t t

2. A  k ikki k lmä inepiirin kuum k su-  neste-  
öl np luulin o en enttiilit

3. itt  irr ns ötön ännite ksikön pää irt k tkimeltä
ännitteen tule oll  s m  kuin ksikön t ppikilpeen

merkitt  ännite  Suurin s llittu ännitteen poikke m  on
0  V i eiden älinen epät s p ino s  oll

m ksimiss n 
4. itt  i e är est s - - 3 kä nnistimeltä  rmist

että i eet on k tkett  A-B-C  är est kseen

5. ä tä k lmä esipiiri  ilm  esipiiri tä tön ik n  A
ilm us enttiilit tä tön ksi  sul e ne kun enttiileistä ei
enää tule ilm

6. tke esipumpun irr ns öttö päälle
7. ä nnistä k lmä esipiirin pumppu  Vuotot rk st  esipiiri

 kor  k ikki itut uodot

8. Säädä esipiirin irt m   mitt  ö r stimen li
ikutt  p ine ä iö

9. Säädä esipiirin irt usk tkimen k tk isur  oike n
r oon

10. tke ksikön irr ns öttö päälle
11. rk st  että k ikki etäo ukset  rol itteiden

k tkennät toimi t kä ttöo een edell ttämällä t ll

12. Asettele t r itt t C 00   säätimen p r metrit
13. sä tä k lmä esipumppu
14. tke kompressorin  k mpik mmio stusten

irr ns öttö päälle  tunti  ennen ksikön kä nnist stä

Virransyötön jännite
Virr ns ötön ännite tulee oll  s m  kuin kä ttöo een 
sä kötiedot  k pp leess  m inittu ännite  itt  kunkin 

i een ännite ksikön pää irt k tkimeltä  os ännite 
poikke  ditust  ot  te ttä sä köntoimitt n  kor  
ik  ennen ksikön kä nnistämistä

Vaiheiden älinen epätasapaino
ii n suuri i eiden älinen epät s p ino oi rikko  

kompressorin  Suurin s llittu epät s p ino i eiden älillä 
on  ännite-epät s p ino l sket n seur ll  
k ll

% ro = [(Vx – eskiarvo) x 100/ eskiarvo]

eskiarvo = (V1 + V2 + V3)/3

  uurin vaihekohtainen poikkeama jännitteen 
keskiarvosta poikkeaman suunnasta riippumatta

Vaihejärjestys
n tärkeää t rkist  i e är est s mitt m ll  ennen 

ksikön kä nnistämistä ott  kompressori t  p örii oike n 
suunt n

oottori on sisäisesti k tkett  p örimään m ötäpäi ään 
i e är est ksellä A-B-C

V i e är est s merk t n leensä m ötäpäi ään p öriessä 
ABC   st päpäi ään p öriessä CBA

örimissuunt  oid n i t  k den i een är est stä 
muutt m ll  

1. sä tä ksikkö  C 00 säätimestä
2. A  ksikön irr ns ötön tur k tkin t i pää irt k tkin

os ksikkö on til ttu pää irt k tkimellä rustettun
3. tke i e är est smitt ri ksikön irr ns ötön liittimiin

är est kseen - - 3

4. tke irr ns öttö t k isin päälle
5. Suorit  i e är est ksen mitt us   V i e är est smitt rin 

ABC  in tulisi s tt ä p l m n  or  t r itt ess  
k tkentä ir eet ennen ksikön kä nnist stä
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nnen käynnistystä suoritetta at tarkastukset

VA OI S  n älttämätöntä että i eet    
3 on k tkett  A-B-C är est kseen ott  estetään 

kompressorin p öriminen äärään suunt n

VA OI S  Suorit  ännitteellisten komponenttien 
mitt minen ro isesti sä köisku en estämiseksi  

OMIO  lä muut  ksikön sisäisiä k tkentö ä  sillä tämä 
oi i eutt  peruutt m ttom n l ite urion

Vesipiirin irtaamat
ö r stimen irt m n tulee oll  t s inen  inimi  

m ksimi irt m t on nnettu tämän kä ttöo een 
ine ä iö-k ioiss

Vesipiirin painehä iö
itt  ö r stimen p ine ä iö tulo-  lä töputkien 

p ine teistä  ä tä s m  p inemitt ri  k ikkiin 
mitt uksiin  oist  enttiileiden  si tien  t i liittimien 
p ine ä iöt mitt ustuloksest

Inte roitu pumppupaketti (Valinnainen)
Vesipiiri tulee oll  uu deltu  tä tett   ilm ttu ennen 
esipumpun kä nnistämistä  lä kä nnistä pumppu  ennen 

kuin se on ilm ttu  lm  pumppu m ll  imupuolen 
ilm uskorkki k tso iereinen ku

OMIO  lä tä tä esipiiriä pu t ll  l kolill  kosk  tämä 
urioitt  pumpun tii isteitä  ä tä esipiirissä esi-

l koliliuost  onk  l kolipitoisuus on m ksimiss n 0  
ksiköissä oiss  on inte roitu pumppup ketti

uomio  umpun kä ttö ilm n että t i lii n korke ll  
l kolipitoisuudell  l entää pumpun tii isteiden kä ttöikää  

mitätöi lmist n m öntämän l itet kuun

os eden ää d tin on sennettu mpäristöön oss  on in 
korke  ilm nkosteus  pumpun moottorin po ss  ole  
t enn s enttiili tulee t  ämä l skee pumpun moottorin 
suo usluok n luok st   luokk n  

enn s enttiilin minen s llii pumpun sisälle 
tii ist neen kosteuden lumisen pois pumpun sisältä

u a 11 – u u aketti

A
B

C
C

B

DE E

F

F
A

A  umpun ilm uskorkki
B  lm us enttiili
C  enn s enttiiili

  enn s-  tä ttö enttiili
  umpun t enn s enttiili
  oottorin t enn s enttiili
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nnen käynnistystä suoritetta at tarkastukset

Minimi esitila uus
är estelmän riittä ä esitil uus on tärkeä p r metri 

kosk  se rmist  esipiirin lämpötil n t s isuuden  
estää kompressoreiden k tkokä ntiä  Vesipiirin lämpötil n 
t s isuuteen ikutt t

• Vesipiirin til uus
•
• e oport iden määrä
• ä ien kompressoreiden määrä
• uollut lue setet n säätimestä
• ompressoreiden kä nnist sten älinen minimi ik

Muka uusjäähdytyksen minimi 
esitila uus
uk uus ää d t ksessä oid n s lli  iem n suuremp  

lämpötil n i telu  os kuorm ll  uomioit  p r metri 
on kompressorin minimi kä nti ik  ompressorin minimi 
kä nti ik  on  minuutti  0 sekunti  riittä än oitelun 

rmist miseksi
Vesipiirin minimitil uus l sket n seur ll  k ll

il uus  ää d t ste o  Aik   Suurin te oporr s   
min islämpök p siteetti  uollut lue
inimi kä nti ik   0 sekunti
min islämpök p siteetti   k   k
eski r oinen uollut lue  3 C t i C

uom  Suurimm n te oport n r ioimiseksi  on leensä 
luotett mp  te dä lint  m t l mm ll  mpäristön 
lämpötil ll  missä öt su de on korke mpi  
kompressoreiden te oport t suurempi  n m ös 
älttämätöntä uomioid  lämmönsiirtonesteen 

omin islämpök p siteetti   uomioid  m dollisen 
l kolin ikutus sii en
rosessi ää d t ksessä t r it n suuremp  esitil uutt  

ott  estetään lämpötil n i telut os kuormill

aisunta-astia Valinnainen
e d s senteisen p isunt - sti n lkup ine tulee säätää 

noin 0  r lemm ksi kuin esipiirin st ttinen p ine 
pumpun tulopuolell  isunt - sti n til uus on mitoitettu 
t pillisen esipiirin til uuden perusteell  n suositelt  
t rk st  p isunt - sti n til uus ksikön teknisistä 
tiedoist

ä än t r it n seur t tiedot
- C  Vesipiirin til uus
- e  isunt su de Veden minimi  m ksimi lämpötilo en
        älinen lämpötil ero
- i  isunt - sti n lkup ine
-   oppup ine  V ro enttiilin määrittelemä m ksimip ine

isunt - sti n minimitil uus  C  e - i

isunt su de eri edenlämpötiloill
°C e

0 0.00013

10 0.00027

20 0.00177

30 0.00435

40 0.00728

50 0.01210

607 l
Vesipiirin  p isunt - sti n til uus
- Vesipiiri CGA  0 0 X  CGA  090
- Vesipiiri CGA  0- 90  777 l

isunt - sti n linn inen  til uus   80 l

uom: 
iirin maksimipaine pumppupaketilla on 400 kPa ja 

1000 kPa ilman pumppupakettia.

Tracer UC800 säätimen asetukset 
Aset  C 00 säätimen setukset r er  o elm ll  

tso lisätiedot r er  o elm n  C 00 säätimen 
kä ttöo eist

OMIO  stääksesi kompressorin urioitumisen  älä 
kä tä ksikköä os k lmä ine-  oitelu inepiirin enttiilit 
ei ät ole tä sin uki

K  V ikk  näköl siss  ei nä  kupli  se ei 
älttämättä t rkoit  että l itoksess  olisi riittä ästi 

k lmä inett  itt  m ös tulistuminen  l u duttimen li 
ikutt  lämpötil ero  ksikön toimint p ineet

uormituksen i telut
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äi ittäinen käynnistäminen
ksikön kä nnistäminen lk  irr ns ötön päälle 

k tkennällä  simerkissä kä tetään  piiristä   kompressorin  
ilm l u dutteist  CGA  eden ää d tintä oss  ei ole 
ktii isi  äl t ksiä  lkoiset t p ukset kuten kä ttä än 
sett minen ksikkö A  t i S  til n  esi irt m  
ö r stimen läpi   kuorm n lisä ksen i eutt m  esipiirin 

lämpötil n nousu  uomioid n  säädin o  ksikköä 
näiden po lt  äl t sten  muiden o usten  pois lukien 
ö r stimen irt m  ätetään uomioim tt
uom  llei C 00   t lo utom tio o  esipiirin 

pumppu  ksikön kä nnist s suoritet n seur sti   

Yleistä 
os edellä m initut t rk stukset on suoritettu  ksikkö on 
lmiin  kä nnist kseen

1. in   o usp neelin S  p inikett
2. Säädä t r itt ess   likon setuspisteitä r er 

o elm ll
3. tke esipumppu en irr ns öttö päälle  kä nnistä

esipiirin pumput
4. rk st  kunkin piirin kuum k su-  neste-  öl lin o en

enttiilit  rmist  että ne o t tä sin uki ennen
kompressoreiden kä nnistämistä

5. V rmist  että k lmä esipumput kä ät ä intään 
minuutin ksikön p sä t skomennon älkeen
norm liss  ää d t skä tössä

6. in  A  p inikett  os säädin p tää ää d t stä  
 rol itteet ei ät estä sitä  ksikkö kä nnist  
ompressoreiden kuormitust  säädellään esipiirin 

lämpötil n i teluiden perusteell

un är estelmä on ollut kä nnissä noin 30 minuutti   
toimint  on t s ntunut  iimeistele kä nnist stoimenpiteet 
seur sti

1. rk st  ö r stimen  l u duttimen k lmä ineen
p ineet  o usp neelin lmä iner portti

e ri er nt eport  si ult
2. rk st  elektronisten p isunt enttiileiden näköl sit

kun är estelmän kä nti on t s ntunut  äköl seiss  ei
tulisi näk ä kupli  upl t o t leensä merkki
k lmä ine uksest  lii n korke st  p ine ä iöstä
nestelin ss  t i uki uuttuneest  p isunt enttiilistä

lmä inelin ss  ole  tukos oid n leensä
p ik llist  k den mitt uspisteen älisellä
lämpötil eroll  ukoksen ko d lle muodostuu m ös
leensä näk ää äätä  ksikön oike  k lmä inetä tös

on ilmoitettu eknisissä tiedoiss  sekä ksikön
t ppikil essä

Käynnistys käyttökatkon jälkeen
1. Sul e k ikki enttiilit  senn  ö r stimen

t enn skorkit t k isin p ikoilleen
2. uoll  ulkoiset toimil itteet niiden lmist ien nt mien

uolto-o eiden muk isesti
3. Sul e ö r stimen esipiirin enttiilit
4. A  ö r stimen esipiirin enttiilit
5. A  k ikki k lmä inepiirin enttiilit tä sin uki
6.

7. rk st  rol itteiden setukset  toimint
8. tke irr ns ötöt päälle
9. Suorit  tämän älkeen ksikön kä nnistäminen edellisen

k pp leen äi ittäinen kä nnistäminen  muk isesti

OMIO  V rmist  että kompressoreiden  
lämmit s stusten irr ns öttö on ollut k tkett nä ä intään 

 tunti  ennen kompressoreiden kä nnistämistä  ämän 
o een noud tt m tt  ättäminen oi i eutt  k n 
l ite urion

ärjestelmän käynnistäminen pitkän 
käyttökatkon jälkeen
1. V rmist  että k lmä ine-  oitelu inepiirien k ikki

enttiilit o t tä sin uki
2. rk st  öl npinn nt so (k tso ppele lläpito
3. ä tä  ilm  esipiiri  A  ö r stimen päällä ole

ilm uskorkki ö r stimen ilm miseksi
4. tke esipiirin pumppu en irr ns öttö päälle
5. ä nnistä ö r stinpumppu  uotot rk st  esipiiri

or  k ikki itut uodot ennen ksikön
kä nnistämistä

6.

7. V rmist  että ö r stimen irt m  on s llitull
kä ttö lueell

8. sä tä esipumput  Suorit  tämän älkeen ksikön
kä nnistäminen edellisen k pp leen äi ittäinen
kä nnistäminen  muk isesti

Yksikön käynnistäminen

os esipiiri on ollut t ennett nä  tä tä  ilm  esipiiri
Sul e ilm us enttiilit  -korkit kun esipiiristä ei enää tule
ilm

Säädä ö r stimen irt m   t rk st  ö r stimen 
p ine ä iö  tso pp leet Vesipiirin irt m t   
Vesipiirin p ine ä iö
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OMIO  stääksesi kompressorin urioituminen  
rmist  että k ikki k lmä inepiirin enttiilit o t tä sin uki  

lä kä tä käsittelemätöntä t i äärin käsitelt ä että 
esipiirissä  ite urion r

yhytaikainen pysäytys ja 
uudelleen käynnistys

t ik inen p sä t s on leensä uolto   lläpito  
rten suoritettu lle iikon mitt inen p sä t s

t ik inen p sä t s suoritet n seur sti:

1. in  TD7 säätimen S  p inikett .  ompressorit
p sä t ät  kompressoreiden kont ktorit uke t.

2. sä tä esipiirin pumput ik isint n  minuutti
kompressoreiden p sä t misen älkeen.

ä nnistä ksikkö p sä t ksen älkeen kä nnistämällä 
esipiirin pumput  p in  säätimen A  p inikett  

ksikkö kä nnist  norm listi os seur t e dot tä tt ät

• C 00 säädin s  ää d t sp ntisi n lin  esipiirin 
lämpötil  on setuspisteen läpuolell  

• ikään rol ite t i kä nnist sesto ei estä ksikön
kä nnist mistä

OMIO  äät misen estämiseksi  esipiirin pumppu en 
tulee oll  kä nnissä uoltok tko en ik n  mikäli esipiirissä 
ei kä tetä l koliliuost

itkäaikainen pysäytys
är estelmän pitkä ik inen p sä t s suoritet n seur sti 
esim  p sä t s ää d t sk uden älkeen

1. Suorit  k lmä inepiirin uotot rk stus  kor  itut
uodot

2. tk ise esipumppu en irr ns öttö  estä
irr ns ötön t k isin päälle k tkentä

3. Sul e esipiirin enttiilit  t ennä ö r stimen
esipuoli

4. tk ise ksikön irr ns öttö  estä irr ns ötön
t k isin päälle k tkentä

5. itt  k lmä inepiirin p ine ä intään 3 kuuk uden
älein k lmä ine uoto en itsemiseksi

m dollisimm n pi n

OMIO  stä esipumppu en irr ns ötön päälle k tkentä 
pitkän kä ttök tkon ik n  kun esipiiri on sul ettu t i 
t ennett  estääksesi pumppu en urioituminen  ukitse 
t r itt ess  pumppu en tur k tkimet A  sentoon 
estääksesi pumppu en kä nnist minen

Vesipiiri tulee äät misen estämiseksi t entää pitkien 
kä ttök tko en ksi os esipiirissä ei kä tetä l koli

Yksikön käynnistäminen
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Ylläpito

Yleistä
Suorit  l itteen lläpito suositelluin älein  ämä rmist  
ksikön pitkän kä ttöiän  estää pitkien  k lliiden 

kä ttök tko en s nt misen

Viikottainen ylläpito
un ksikkö on kä n t noin 30 minuutti   kä nti on 

t s ntunut  t rk st  kä ntiolosu teet  suorit  seur t 
toimenpiteet

1. rk st   säätimestä ö r stimen  l u duttimen   
öl piirin p ineet

2. rk st  är estelmä epänorm leiden
kä ntiolosu teiden r lt   pu dist  rosk t
l u dutinkennost  tso pp le u dutinkennon
pu dist minen

rk st  elektronisten p isunt enttiileiden näköl sit kun 
är estelmän kä nti on t s ntunut  äköl seiss  ei tulisi 
näk ä kupli  upl t o t leensä merkki 
k lmä ine uksest  lii n korke st  p ine ä iöstä 
nestelin ss  t i uki uuttuneest  p isunt enttiilistä  

lmä inelin ss  ole  tukos oid n leensä p ik llist  
k den mitt uspisteen älisellä lämpötil eroll  ukoksen 
ko d lle muodostuu m ös leensä näk ää äätä  ksikön 
oike  k lmä inetä tös on ilmoitettu eknisissä tiedoiss  
sekä ksikön t ppikil essä

OMIO: V ikk  näköl siss  ei nä  kupli  se ei 
älttämättä t rkoit  että l itoksess  olisi riittä ästi 

k lmä inett  itt  m ös tulistuminen  l u duttimen li 
ikutt  lämpötil ero  ksikön toimint p ineet
OMIO: ä tä in 0A k lmä ineelle t rkoitettu  

mitt ris r
ä tä ino st n rusteit  otk  on t rkoitettu 0A 

k lmä ineelle  -öl lle

OMIO: 0A tulee tä ttää nesteenä  
rk st  är estelmän tulistuminen  li ää t minen  

ö r stimen lämmönsiirt män lämpötil ero elt -
 ö r stimen esi irt m  ö r stimen li 
ikutt  lämpötil ero  kuum k sun tulistuminen  
 kompressorin lukitun roottorin irt  A

S  st nd rdin muk iset norm lit kä ntiolosu teet 
o t

ö r st misp ine   r
ö r stimen lämmönsiirt män lämpötil ero  3- C
ö r stimen tulistuminen  - C
lektroninen p isunt enttiili  30- 0  oinn  
ö r stimen lämpötil ero elt -  C
u tumisp ine  -3  r
u duttimen lämmönsiirt män lämpötil ero  - C

är estelmän li ää t minen  - C

os kä ntip ineet  näköl si iitt  k lmä ine ukseen  
mitt  är estelmän tulistuminen  li ää t minen

tso pp leet är estelmän tulistuminen   är estelmän 
li ää t minen  os olosu teet iitt t k lmä ineen 
litä tökseen  poist  k lmä inett  nestelin n uolto enttiilin 

k utt  oist  k lmä inett  it sti ott  minimoid n öl n 
ä iäminen är estelmästä  t  poistett  k lmä ine t lteen 

äläkä missään t p uksess  päästä sitä ilm ke ään

VA OI S!
Vältä i okont kti  nestemäisen k lmä ineen k nss  
älttäksesi p leltum mmo en s nt minen

Kuukausittainen ylläpito
1. Suorit  iikott inen lläpito
2. ir  är estelmän li ää t minen uoltomuistioon
3. Suorit  t r itt t kor ukset

Vuosittainen ylläpito
1. Suorit  Viikott iset  uuk usitt iset lläpidot
2. rk st  öl npinn nt so ksikön olless  p sä d ksissä

uo : ljyä ei tarvitse vaihtaa säännöllisesti. uorita 
öljyn analysointi määritelläksesi öljyn vaihtotarve.

1. est ut  öl  l or torioss  nä däksesi är estelmän 
kosteus-  ppot sot.  l n n l sointi on erittäin 
tärkeä ik un t ök lu

2. utsu S äks tt  k lmäl ite sent
suoritt m n l itoksen k lmä inepiirin uotot rk stus
t rk st m n rol itteiden kunto  toimint  sekä
sä kö är estelmän toimint

3. Suorit  esipiirin uotot rk stus
4. u dist   suo m l  ko d t oiss  it n

korroosio urioit
5. u dist  l u dutinkenno
6. rk st  sä köliitosten oike  kire s  kiristä

t r itt ess

OMIO  V ikk  näköl siss  ei nä  kupli  se ei älttämättä 
t rkoit  että l itoksess  olisi riittä ästi k lmä inett  

rk st  m ös är estelmän kä ntiolosu teet
VA OI S  V rmist  l itteen ännitteettöm s in  ennen 
uolto-  kor ustöiden loitt mist   estä ännitteen päälle 

k tkentä töiden ik n  sä köisku en älttämiseksi
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Määräaikaishuolto

Kylmäaine uotojen al onta
lmä ine uoto  oid n ä entää seur m ll  r ne n 

kä ttö-  lläpito-   uoltokä täntö ä  otk  uomioi t 
erit isesti seur t si t

1. lmäl itteiss  kä tett  k lmä ine tulee t lteenott
kierrättämistä  re enerointi  t i oike oppist
ä ittämistä rten  lmä inett  ei s  missään

olosu teiss  päästää ilm ke ään
2. lmä ineen t lteenott misen s  suoritt

ino st n S äks tt  k lmäl ite sent
ä tä in 0A k lmä ineelle t rkoitettu  l itteit

3. ä tä äks tt ä t lteenottosäiliöitä 
t ömenetelmiä  oud t  p ik llisi  kul etusmäärä ksiä
k lmä inesäiliöiden kul ett misess

4. ritä imeä l itos t lteenoton ik n  m dollisimm n
lä elle t iötä ott  estetään k lmä ineen pääs
ilm ke ään m dollisimm n te okk sti

5. u dist  t lteenotett  k lmä ine
suod tinkui imell  lä kä tä otsonikerrost

in oitt i  liuottimi  ä itä t lteenotettu k lmä ine
p ik llisten määrä sten muk isesti

6. uole di k lmä inetöi in kä tett en t ök lu en  kuten
mitt ris r o en  letku en  t öpumppu en  
t lteenottol itteiden ästä toimint kunnost

7. lä muut  ksikön r kennett  t i i d  k lmä ineen
t ppiä  komponentte  t i t ömenetelmiä otk  oi t
lisätä k lmä inepäästö en m dollisuutt  t i eikentää
ksikön öt su dett  dä in  r ne n edust lt

lup  iottui in muutoksiin ennen muutosten tekemistä
8. Vä entäksesi ksikön ener i nkulutust  uole di

ksikön säännöllisestä lläpidost   että l itett
kä tetään kä ttöo een muk isestti

Kylmäaine- ja öljytäytöksen 
hallinta

ike t k lmä ine-  öl tä tökset o t oleellinen os  
ksikön än toiminn n  suoritusk n   
mpäristönsuo elun k nn lt  r ne eden ää d ttimen 

s  uolt  ino st n r ne n l itteisiin koulutettu 
S äks tt  k lmäl ite sent  

yl aineen alit ytön erkke  on uun uassa:

• orm li  suurempi lämpötil ero lä te än eden 
k lläisen ö r st mislämpötil n älillä  un 
k lmä inetä tös on oike  tämä lämpötil ero on suunnilleen 

C ksikön kä dessä tä dellä kuorm ll   pu t ll  
edellä ilm n l koli

• t l  ää d t ste o
• lmä ineen m t l  lämpötil  - äl t s
• ä sin on inen p isunt enttiili

• estelin st  kuulu  i ell s  ok  o tuu
k lmä ineen korke st  irt usnopeudest

• orke  l u duttimen + Ali ää d ttimen p ine ä iö

yl aineen ylit ytön erkke  on uun uassa
• orke  l u tumisp ine
• orke p ine k tk isu - äl t s
• orm li  use mm n pu ltimen kä minen
• Väärä pu ltimien o uksen toimint
• orm li  korke mpi kompressorin ottote o

l yn ylit ytön erkke  on uun uassa
• orm li  suurempi lämpötil ero lä te än eden 

k lläisen ö r st mislämpötil n älillä
• lmä ineen m t l  lämpötil  -k tk isu
• lmä ineen m t l  lämpötil  - äl t s
• t l  ää d t ste o
• orm li  korke mpi öl npinn nt so

l yn alit ytön erkke  on uun uassa
• umittunut kompressori
• orm li  m t l mpi öl npinn nt so
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Kompressorin ylläpito

Kompressorin sähköliitännät
n tärkeää että r ne n CGA  eden ää d ttimissä 

kä tet t S  kompressorit on k tkett  oikein oike n 
p örimissuunn n rmist miseksi  äiden 
kompressoreiden ei ole s llittu  p öriä äärään suunt n  

rk st  oike  i e är est s mitt m ll
ike  p örimissuunt  on m ötäpäi ään  i eiden 

är est ksellä A-B-C  Väärin k tkett  S  kompressori 
pitää ko  kä ntiääntä  ei pumpp  k lmä inett   sen 
otto irt  on noin puolet norm list  ompressori m ös 
kuumenee oim kk sti os sen s llit n kä dä pitkään

 l  k yt  ko ressoria edes lyhyesti 
yöri issuunnan tarkasta iseksi  koska r  
yöri issuunta oi rikkoa ko ressorin o -  sekunnin 

aikana

ljynpinnantaso
l npinn nt so t rk stet n kompressorin näköl sist  
ompressoreiden tulee oll  ollut p sä t neenä ä intään 3 

minuutti  ndem-  ripl -kompressoreiss  öl npint  
t s ntuu kompressoreiden p sä d tt ä  l npinn n tulee 
näk ä näköl siss  kun öl ä on oike  määrä  ä nnin 

ik n  eri kompressoreiden öl npint  oi oll  eri t soill  
l npint  ei tällöin älttämättä ole näköl sin korkeudell  

mutt  öl n pinn n tulee tällöinkin oll  nä tä issä näköl sin 
k utt

ljyn täyttö  poisto ja määrä
S  kompressoreiss  on öl n tä ttö enttiili  tä ttöputki 

ok  menee kompressorin po lle  l ä oid n lisätä  
poist  tämän enttiilin k utt

uole di öl n lisäämisen ik n  että är estelmään ei 
pääse kosteutt  uomioi että tässä l itteess  kä tett  

 öl  on erittäin roskooppist   imee 
ilm nkosteutt  itseensä oim kk sti  osteutt  on in 

nk l  poist  öl stä t iöimällä  lä kä tä kosk n 
öl ä ok  on ollut tuss  sti ss  ä tä in  

m ttomi  öl stioit
ä tä in r ne 00  3  l  t i 000  9 l  

öl ä  ämä o t s m  öl ä erikokoisiss  stioiss
uun kuin  öl n kä ttö on e dottom sti kiellett

: l  k yt  iss n olosuhteissa k ytetty  tai 
toisesta laitoksesta talteenotettua öl y .

ljyn testaus
V lmist  suosittelee suoritt m n oitelu ineen 
test uksen ä intään kerr n uodess  k lmäl itosten 
öl en n l sointiin erikoistuneess  l or torioss  l n 
n l sointi nt  t rk n ku n sekä kompressorin että 

k lmä inepiirin til st  muk n lukien piirin kosteust so  
kulumisest  o tu t p rtikkelit  öl n iskositeetti  

ppot so  dielektriset tiedot  os komponenteiss  
esiint  norm list  poikke  kulum  se näk  öl n 
koostumuksen muutoksin  ällöin pienet i t oid n 
kor t  enn kkoon ennen kuin ne muuttu t suuriksi  
k lliiksi ioiksi
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Kompressorin ylläpito

ljyn tasauslinja
DSH Kompressorit

l n t s uslin  on rustettu otolo k-liittimellä 
irrott misen elpott miseksi  iittimien kirist smomentti on 

 m  ske öl npint  t s uslin n liittimen l puolelle 
ennen t s uslin n irrott mist  ämä tulee te dä 
molemmille kompressoreille  ä tä kompressorin öl n 
tä ttö- t enn s enttiiliä  os öl npint  on l skenut 
näköl sin l reun n l puolelle  öl npint  on m ös 
t s uslin n liittimen l puolell  Voit nopeutt  öl n poisto  
p ineist m ll  kompressorin m t l p inepuoli t pellä  lä 
kä tä li 0 k  t ppip inett

andem- ja ripla-kompressoreiden 
imurajoittimet

osk  useimmiss  t ndem- nd tripl - sennuksiss  
kä tetään erikokoisi  kompressoreit  den t i use mm n 
kompressorin imulin ss  kä tetään imur oitint  oill  

rmistet n oike  öl npinn nt so kull kin kompressorill  
kompressoreiden kä dessä

Kompressorin aihtaminen
os CGA  eden ää d ttimen kompressori rikkoutuu  

suorit  kompressorin i t minen seur sti
ompressoreiss  on nostolenkit  ost  kompressori  

molemmist  lenkeistä   S AA  S A 
SS A VA  S  S  

S A A A  ä tä nost miseen älineitä otk  k nt t 
kompressorin p inon riittä ällä tur m r in lill

ompressorin rikkoutumisen älkeen on t rpeellist  i t  
s m n piirin muiden kompressoreiden öl t sekä piirin 
suod tinkui in  os kompressori on p l nut  tulee edellä 
m inittu en toimenpiteiden lisäksi sent  piirin imulin n 
p l mis ätesuod tin

uo  lä muuta kylmäainepiirin putkitusta koska tämä voi 
heikentää kompressoreiden öljynpalautuksen toimintaa.

Kylmäainepiirin aukipitoaika
CGA  eden ää d ttimmissä kä tetään  öl ä minkä 
o dost  k lmä inepiirin oinn pito ik  tulee pitää 
m dollisimm n l enä  n suositelt  toimi  
seur sti

idä uusi kompressori tulp ttun  kunnes se oll n 
lmiin  sent m n  ksimi ukipito ik  riippuu 

mpäristön olosu teist  mutt  ei s isi littää  tunti
ulpp  k lmä inepiirin putket estääksesi ilm nkosteuden 

pääs  k lmä inepiiriin  V i d  in  s m ll  m ös 
suod tinkui in

iöi är estelmä 00 mi roniin t i lle
lä ätä  öl stioit  oimiksi ilm ke ään
idä öl sti t in  sul ettuin

Kompressorin mekaaninen ika
V i d  rikkoutuneet kompressorit  i d  e ien 
kompressoreiden öl t sekä piirin suod tinkui in
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Kompressorin ylläpito

Kompressorin palaminen
V i d  rikkoutuneet kompressorit  i d  e ien 
kompressoreiden öl t sekä piirin suod tinkui in. Asenn  
imulin n m ös p l mis ätesuod tin  V i d  suod ttimi  

 öl ä kunnes öl ssä ei enää it  ppo
tso pp le l n test us

Kompressorin eristys astus
oottorin erist s stus määrittelee käämien erist ksen 

kunnon. ä tä 500V mitt us ännitettä. Alle 1 meg o min 
r o on äks ttä ä  kompressorin tur llinen 

kä nnistäminen edell ttää 1000 ohmin stust  ok ist  
t ppikil essä m inittu  oltti  ko den.

Kompressorin irran epätasapaino
Virr n norm li epät s p ino oi oll  älillä  -  
t s isell  ännitteellä moottorin r kenteest  o tuen  
ok isen i een mitt ustuloksen tulisi oll  älillä 0 3 - 0 

o mi   i eiden tulisi oll   sisällä toisiins  nä den  
V i eiden  suo m doituksen älinen resist nssi tulee 
oll  ääretön

 Suurin sallittu aiheiden linen nnitteen 
e tasa aino on  rosenttia

Kylmäaineputkisto
ompressorin imu-  kuum k sulin o en liitännät o t 

kup ripinnoitettu  terästä uott misen elpott miseksi  
utkisto oid n useimmiss  t p uksiss  kä ttää 

uudelleen kompressorin i don älkeen  os putkisto on 
urioitunut  til  uudet r os putket l itteen 

m ntuo lt  tk ise putket in  putkileikkurill  
estääksesi k tk isul stu en pääs  k lmä inepiiriin  

tk ise putken pää suor n irti uott misen älkeen  utki 
oid n uott  t k isin p ikoilleen liuku olkin ull

 o ressorin i ulin an rakennetta ei saa 
uuttaa ill n ta oin  sill  t  oi heikent  

ko ressoreiden öl yn alautuksen toi intaa

Kompressorin kytkentäkotelo
Suo  kompressorin k tkentäkotelo uotostöiden ik n

Kompressorin kampikammio astus
ompressorin k mpik mmio stukset tulee kä nnistää 
ä intään  tunti  ennen CGA  eden ää d ttimen 

kä nnistämistä  V stukset ö r stä ät öl n liuenneen 
k lmä ineen rmist en öl n riittä ät 
oiteluomin isuudet  lkolämpötil  ei ikut  

kompressorin öl n esilämmit s ik n  eikä edellä 
m inittu   tunnin minimi ik  tulee missään t p uksess  
litt
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MCHE auhdutinkennon ylläpito

uhdistaminen
• u dutinkenno tulee pu dist  säännöllisesti roskist  

pöl stä ott  eden ää d tin toimii oikein  luotett sti

OMIO  aite aurion aara  lä kä tä pu distus ineit  
pinnoitt m ttomien l u dutinkenno en pu dist miseen  

ä tä pelkkää että  emik lien kä ttö oi urioitt  
pinnoitt m tont  l u dutinkenno

• u dutinkennon säännöllinen lläpito rmist  ksikön
korke n öt su teen minimoim ll  l u tumisp ineen 
kompressorin irr nkulutuksen  u dutinkenno tulee
pu dist  ä intään 3 kuuk uden älein t i use mminkin
os ksikkö on erit isen lik isess  mpäristössä  ennot
oid n pu dist  r ne n C 0  pu distus ineell
uiden pu distus ineiden kä ttöä ei suositell  kennon

tä s- lumiini r kenteen uoksi  orm liin
pu dist miseen riittää pu d s esi  ennon putkien

urioituminen oi i eutt  k lmä ine uodon

T rke  uhdistusaineita joudutaan käyttämään vain 
erityistapauksissa. emikaalien käyttö on tarpeellista vain 
kun vesipesu ei riitä  jolloin puhdistusaineen tulee täyttää 
seuraavat ominaisuudet: 

• uhdistusaineen tulisi olla neutraali.
• lkaalisen puhdistusaineen  tulee olla alle 8.

• appaman puhdistusaineen  tulee olla yli .
• uhdistusaine ei saa sisältää hydrofluorihappoja.

Noudata aina puhdistusaineen käyttöohjetta. uista aina 
että kennot on N  huuhdella vedellä 
puhdistusaineen käytön jälkeen  vaikka puhdistusaineen 
käyttöohjeessa sanottaisiin että huuhtelua ei tarvita. 

ennon pinnalle jätetty puhdistusaine voi vaurioittaa 
ikrokanavakennon alumiinipintoja.

uom  auhdutinkenno tulee puhdistaa ähintään 3 
kuukauden älein -pinnoitetun kennon suojelemiseksi 
ja laitetakuun oimassa säilyttämiseksi  os -
pinnoitettua kennoa ei puhdisteta oikein  yksikön 
laitetakuu raukeaa ja se oi heikentää hyötysuhdetta ja 
lyhentää laitteen käyttöikää

VA OI S  VAA A I  I
tk ise k ikki irr ns ötöt  etäkä töt muk n lukien  

ennen ksikön uolt mist  stä irr ns ötön päälle 
k tkentä uoltotöiden ik n  ämän o een 
noud tt m tt  ättäminen oi i eutt  kuolett n 
sä köiskun

1. tk ise ksikön irr ns öttö
2. ä tä si nkuulu i  enkilösuo imi  kuten

k s osuo  suo käsineet  edenpitä ät
suo tteet

3. rrot  t r itt t ksikön suo p neelit ott
l u dutinkenno on kokon n näk illä

uom  n suositelt  pu dist  kenno ilm n 
irt ussuunn n st isesti ksikön sisältä päin  kosk  

tällöin rosk t tule t elpommin ulos l melleiden äleistä

4. Voit kä ttää t r itt ess  pe meää r  t i imuri
kennon pu dist miseen

uom  ennon pu dist minen on älttämätöntä ksikön 
suoritusk n  pitkän kä ttöiän rmist miseksi

5. u dist  kenno pu t ll  edellä ruiskutt m ll
ll  ole ien o eiden muk isesti
a. Vesisui kun p ine tulee oll  lle 0 B r.
b. Vesisui kun kulm n tulee oll  ä intään 

stett  ( u  2) su teess  kennon pint n.
Sui kut  kenno  l melleiden suunt isesti p r n
tuloksen s utt miseksi.

c. Vesisuuttimen tulee oll   - 0 m etäis dellä
kennon pinn st

d. ä tä ä intään  le istä esisui ku

u a 1  – Vesisuihkun suuntaus

uole di että esisuutin ei osu kennon pint n 
pu dist misen ik n  ott  kennon pint  ei ät urioidu

Mikrokana akennon korjaus
aihtaminen

V ikk  mikrok n kennot o t r kenteelt n uom tt sti 
kestä ämpiä kuin perinteiset l mellikennot  ne oi t silti 

urioitu  Vuotoko d t oid n p ik t  t öm ll  
til päisesti siksi ik  kun uusi kenno s d n toimitettu

os kennon putkess  on reikä  p ikk uss r   
on til tt iss  r ne n edust lt  ä s-
lumiinir kenteest   lumiinin suuremm st  

lämpöl enemisest  o tuen  kotukiss  ole  reikää 
ei oid  p ik t  

Vesisuihkun suunta
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Sisäänrakennetun pumpun ylläpito

Valinnaisen esipumpun ylläpito

OMIO  oottorin nostolenkit on mitoitettu in moottorin 
p inolle  okon ist  pumppu  ei s  nost  pelkistä 
moottorin nostolenkeistä

Voitelu
k   k  moottoreiden l kerit o t kesto oideltu  

m lli  ei ätkä di lläpito  umpun kselintii isteet ei ät 
di erit istä lläpito  mutt  ti t säännöllisten 

isu listen t rk stusten suoritt misen  Silmin näk ät 
uodot edell ttä ät tii isteen i t mist  

k   suuremppien moottoreiden l kerit tulee oidell  
000 kä ttötunnin älein t i uosi uollon te dessä  

riippuen siitä kumpi t p tuu ik isemmin  Voitelur s n 
määrä on 0  per l keri  oottorin tulee p öriä oitelun 

ik n

ä tä itium-po ist  r s

isätieto  pumpun lläpidost  lö t  pumpun lmist n 
kä ttöo eest   erkkosi ult

u a 1  – oottorin laakerit
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Käyttöloki
ä ttöloki tulee tä ttää kokon n ennen r ne n edust n suoritt m  ksikön kä ttöönotto  sekä 
ert iluko t n  kä ttöönoton ik n

CGAF eden äähd tin oss  UC800 äädin - Tracer AdaptiView ortit - uo tomuistio

Start 30 minuutti 1 tunti

ö r stin
yl ä vede  aktiivi e  asetus iste
ulovede  lä tila
äht vede  lä tila

iiri 1
yl äai ee  kylläi e  lä tila (°C)
yl äai ee  ai e (kPa)
ä siirty ä  lä tilaero (°C)
esivirtaa a  tila
aisu tave ttiili  avautu is rose tti 

iiri 2
yl äai ee  kylläi e  lä tila 
yl äai ee  ai e k a
ä siirty ä  lä tilaero 
esivirtaa a  tila
aisu tave ttiili  avautu is rose tti 

uhdutin
lkoil a  lä tila

iiri 1
l a virtaa a (%)
yl äai ee  kylläi e  lä tila 

Refrigerant Pressure (kPa)
Subcooling in °C

iiri 2
Air fl ow (%)
Saturated Refrigerant Temperature (°C)
yl äai ee  ai e k a
lijäähty i e  °C

om ressori 1A
äy titila
äy istyste  äärä
äy tiaika (h:min)
ljy ai e (kPa)

om ressori 1B
äy titila
äy istyste  äärä
äy tiaika h i
ljy ai e k a

om ressori 2A
äy titila
äy istyste  äärä
äy tiaika h i
ljy ai e k a

om ressori 2B
äy titila
äy istyste  äärä
äy tiaika h i
ljy ai e k a

om ressori 3A
äy titila
äy istyste  äärä
äy tiaika h i
ljy ai e k a

om ressori 3B
äy titila
äy istyste  äärä
äy tiaika h i
ljy ai e k a

äiväys:
uoltaja:

O istaja:

ä ttö oki

 minuutti
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Suositellut huolto älit
itteidemme kä ttö rmuuden rmist miseksi  si kk idemme kä tössä on r ne n l  uolto erkosto  

uolto erkostoomme kuulu t teist ökumpp nit rmist t että l itteesi uollet n  kor t n r ne n korkeiden 
l tust rd rdien muk isesti l itteen koko kä ttöiän n

dä lisätieto  r ne n p ik lliselt  edust lt si t i l itteen m ntuo lt

uosi
ä ttöön
otto

rk s
tus

usit
t inen
sä t s 

usit
t inen

kä nnist s 

n 
n sointi

ärinöiden
n sointi

 

uosi
huo to 

nn koi  
ä ito

utkiston
n sointi

 

om r  
ihto

1 x x x x x xx

2 x x x x xxx

3 x x x x xxx

4 x x x x xxx

5 x x x x x xxx x

6 x x x x x xxx

7 x x x x x xxx

8 x x x x x xxx

9 x x x x x xxx

10 x x x x x xxx x

yli 10 Joka
vuosi 

Joka
vuosi 

Joka
vuosi x Joka

vuosi  
3 vuode

välei  40000 h

ämä uoltot ulukko koskee norm li olosu teiss  kä iä l itoksi  oiden keskimääräinen uotuinen kä nti ik  on 000 
tunti  uodess  os kä ttöolosu teet o t norm li  r nkemm t  l itteelle tulee te dä ksilöllinen so ellettu uoltot ulukko

(1) utkiston test us koskee in esil u dutteisi  ksiköitä
(2) Aik t ulutet n edellisen testin tulosten perusteell  t i ä intään kerr n uodess
(3) Vuosi  määrittelee ksikön perust son ok  toimii seur ien uosien öl -  ärinä n l sien po n .
(4) 

usitt iset p sä t kset  kä nnist kset koske t lä innä muk uus ää d t stä. rosessi ä d t ksessä suoritet n 
p sä t kset lä innä uolto en ksi.

3 vuode
välei  

Suositell n te tä äksi 0 000 kä ntitunnin t i 00 000 st n kä ttötunnin älkeen siitä riippuen kumpi tä tt  
ensimmäisenä  V i dont r e riippuu m ös öl -  ärinä n l sien tuloksist
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ljyn analysointi
l n n l sointi on te ok s t ök lu m dollisten iko en 

itsemisess  enn kkoon  Se l entää or st ien iko en 
int - ik   m dollist  iko en enn koi n 

kor misen  l n i dot oid n ä entää puoleen  mikä 
l skee l itteen kä ttökust nnuksi   mpäristö ikutust

Värinöiden analysointi
Värinöiden n l sointi tulee suoritt  in  kun öl n l sointi 
nt  i ett  epäillä ennen ik isen kulumisen s nt mistä  
l n l sillä oid n tunnist  p rtikkeleiden t ppi   
dessä ärinä n l sin k nss  p ik llist  kulunut 

mek ninen komponentti  kuten esimerkiksi moottori t i 
l keri
Värinä n l si tulee suoritt  säännöllisesti ott  m dolliset 
i t it n ennen kuin niistä i eutuu pitkä  k llis 

kä ttö-  uoltok tko

Kompressorin aihtaminen
l n  ärinöiden n l sointi tulee suoritt  säännöllisesti 

kompressorin pitkän kä ttöiän rmist miseksi  ämä testit 
nt t t rk n ku n är estelmän sisäisten komponenttien 

kunnost   toimi t m ös ert ilupo n  är estelmän 
kunnon r ioinniss  ämä utt  uolto sent  
päättelemään onko kompressori uollon i i don 
t rpeess

ärjestelmän päi itys
ämä on lmist n t r o m  konsultointip l elu
itteiston päi it s lisää l itteen luotett uutt   oi l ske  

l itteen kä ttökust nnuksi  l itteen toimint  optimoim ll  
Asi kk lle t r ot n selkeä list  päi it s i toe doist   
eri i toe to en innoist

Vedenkäsittely
V lmist  suosittelee oim kk sti käänt mään 
edenkäsittel n erikoistuneen rit ksen puoleen k ikiss  
esipiirin eden käsittel ä koske iss  k s m ksissä  

Vir eellisesti käsitelt  esipiirin esi oi i eutt  k n 
l ite urion  mitätöidä lmist n l itteelleen m öntämän 
l itet kuun
Vedenkäsittel  rit s suoritt  esipiirin eden n l soinnin 
si kk n k nss  so ituin älein  nt  si kk lle 
ksit isko t isen r portin esipiirin eden til st

Veden n l soinnill  oid n uom t  esipiirin 
m dollinen korroosio  k ttil ki i   le äk s usto

Kylmäaineen analysointi
lmä ineen n l sointi suositell n suoritett ksi kuuden 
 kuuk uden älein är estelmän m dolllisten or st ien 

iko en itsemiseksi

äähdytystornin uosihuolto
ää d t storni  pu llinmoottorit suositell n uollett iksi 
uositt in

lmäl ite sent  suoritt  ää d t stornin uolt misen

aitteen huoltosopimus
V lmist  suosittelee sopim n l itteen uoltosopimuksen 

ltuutetun k lmä sennusliikkeen k nss  uoltoliike 
suoritt  k ikki l in tim t t rk stukset  suoritt  
l itet kuun edell ttämät t rk stukset  lläpitotoimet   
t r itt ess  kor  itut n k iset t i tuloss  ole t i t 
etukäteen ennen kuin ne e ti ät i eutt m n pitkiä  
k lliit  kä ttök tko

5 uoden kompressoritakuu
ämä lisäp l elu pidentää kompressorin  sen moottorin 

t kuun  uoteen
ämä t kuu on oim ss  ino st n os l itteelle on so ittu 

m ntuo n äks mä  uoden uoltosopimus

utkiston analysointi
utkiston kunto tulee n l soid   uoden älein 

ensimmäisen 0 uoden ik n   sen älkeen 3 uoden 
älein putkiston kunnon  m dollisten iko en 

itsemiseksi

isäpal elut
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Muistiinpanot



Trane o timoi otien ja iinteist jen s orit s y yä ym äri maailman. sana Ingersoll Rand 
onsernia, rane on johtava yritys estävien  t rvallisten  viihtyisien ja ener iateho aiden 

ym ärist jen l omisessa, ja Trane tarjoaa laajan ja ehittyneen t otevali oiman 
jäähdytysrat ais ita se ä iinteist rat ais ita.
isätietoja t otteistamme ja alvel istamme l ydät osoitteesta www.Trane.com

   ai i oi e det idätetään 
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äytämme ym ärist ystävällisiä ja estäviä 
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